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Questao 1 (4 pontos)Determine se cada uma das sequéncias {x,} ,en abaixo converge e, em caso afir-
mativo, calcule o limite:

(a)

(b)

(©

(d)

Xn= V23 +3"n2 +7n+2

Solucao. Temos que

3< V2rm343mn2+7n+2< V33 +3mn3 +31n3+3mn3 =3 Va(V/n)® — 3,

logo, {x,} converge para 3, pelo teorema do confronto. |

Solugdo. Dividindo por v'k o numerador e o denominador da expressdo abaixo, temos
11k- V3k _11vVk- V3
VE+6  VIt6lk

logo, {x,} diverge para +oo, pelo critério do termo geral para séries. |

oo,

xp = (1-2sen(2))"

n
Solucao. Temos que
X
(1 —2sen (%)) _ exln(l—Zsen(%]) ,
X
e, aplicando a regra de L'Hospital,

In(1-2sen(3y))

lim xln(1—2sen(§)) = lim

X—+00 X y—>0+ y
—6c0s(3y)
= lm —————
y—0* 1 —2sen(3y)

= -6,

logo, a sequéncia converge para e °.
|
_1\n,,4

Xp = (=1)"n*+In(5n+3)

V347
Solucdo. Dividindo o numerador e o denominador da primeira parcela abaixo por n'3/3, temos
(-D"n* InGn+3) (-D"n"Y3 InGn+3)
Xn =3 T3 =7 T3 .
VnBB+7 VnB+7 V1+7/n3  Vnl3+2
O limite da primeira parcela é zero e o limite da segunda parcela também é zero, pela regra de
L'Hospital, logo, x, — 0. 1
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Questao 2 (4 pontos) Classifique as séries abaixo em absolutamente convergentes, condicionalmente
convergentes e divergentes:

(a) Zoo 3" ( n )n2

a n+1

Solucao. Temos

n n n? 1 3
3”n( ) =3 Vn— 257,
n+1 1

logo, a série diverge, pelo critério da raiz.

(b) c;zc;l(_l)n n?+3

n*(In n)?

Solucao. Temos que Inn = 1 para qualquer n > 3, portanto, nestas condicoes,
n®+3

n*(In n)?

n+3 1 3
< = — _
nt n? nt

‘(—1)”

Como as séries p com p =2 e p = 4 convergem, segue que a série converge absolutamente, pelo
critério de comparacao. 1

(© T, (-1)"sen (2]
Solucao. A série converge, pelo critério de Leibniz, mas ndo absolutamente. De fato, cha-

mando a, = sen( \/_) eb, temos que b— — 2, logo, pelo critério de comparaqao no limite,

\/_!
a série Y0 | ‘(—1)”sen (%)‘ =y%, sen( j_) converge se e s6 se a série Y52 | —~ converge. Esta
ultima série € a série p com p = 1/ 2, a qual sabemos ser divergente. Portanto, a série converge
condicionalmente. i
co _(2n)!
(d) n=1 (271)2”
= _ ()
Solucao. Pondo a, = G2n temos que
lans1]  @2n+2)! 2n)*"  2n+1 1

la,l  @2n+2)2"2 2n)!  2n+2 ((1+l)n)2 o2
n

logo, a série converge (absolutamente). |

Questao 3 (2 pontos) Determine o raio e o intervalo de convergéncia da série de poténcias
o0 2)’!

Y ——x-D"
n=0 V2n2+5n+2



Solucao. Temos que

" 2n 2|x—1|
#(x—l)” = .
n
v2nc+5n+2 4/—2n2+5n+2

Como \n/ V22 +5n+2= v4 V2n2+5n+2etemos1< V2n2+5n+2< vV9n?= V9(¥n)?— 1, con-

cluimos que a expressdo acima tende a 2|x — 1| quando n — oco. Logo, pelo critério da razdo, a série
converge absolutamente no intervalo |x— 1| < 1/2, i.e., em (1/2,3/2). Vejamos 0 que ocorre nos extre-
mos:

(i) Asérieem x=1/2¢Y5, 1/72-1" =35 (D" , a qual converge, pelo

4\/2n2+5n+ \/2n2+5n+2
critério de Leibniz.
ii) Asérieem x=3/2¢ —=—3/2-1)"= , a qual diverge, pelo critério de
(if Zn =0 4\/2112+5n ( ) n 0 \/2n2+5n+ q 8% P

comparacao no limite (compara(;ao comasériepcomp=1/2<1).

Portanto, o raio de convergéncia é 1/2 e o intervalo de convergéncia é I = [1/2,3/2). 1



