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* sen(r3)

Questao 1 Seja f(x) :f 3 dt, xeR.
0

(@)

(b)

(1,5 ponto) Desenvolva f em série de Taylor em torno de x( = 0 e calcule o raio de convergéncia
da série obtida.

Solugdo. Vimos em sala que sent = Y 0% (él_ﬁ);, 271t e R, assim, %(t) 0 (;H)f), 157,
portanto, integrando termo a termo a série, obtemos que
X [ OO (_ 1) n o0 (_ 1) n
o = 2n+1)! = @2n+1)6n+1)
e o raio de convergéncia desta tiltima série também € infinito. 1

sen( 3)

(1,5 ponto) Estime f(1) = f dt com erro menor que 10~ 4,
0

Solucdo. Pela férmula de Taylor com resto de Lagrange, sabemos que, para qualquer ¢ € R
existe ¢ entre 0 e ¢ tal que

sent = ﬁ (_1)n 2n+1 Sen(2n+2)(c) 2N+2
= 2n+1)! 2N +2)!

Assim,
sen(r®) N (-D" g, sen®*D(c) (.o

3 _,;0(2n+1)! T @2N+2)

)

para um certo c entre £° e 0. Integrando ambos os membros da igualdade entre 0 e 1, tomando
o médulo e observando que [sen®"*?(c)| < 1 qualquer que seja ¢, concluimos que

Lsen(s3) N (=" 1
f dr-)_ < .
o 13 = @2n+DI6n+1)| @N+2)!(6N+4)

Assim, para obtermos uma aproximacdo com erro menor que 10~%, devemos escolher N de
forma que 1/(2N +2)!(6N +4) < 1074, ou seja, 2N +2)!(6N +4) > 10*. O menor N com esta
propriedade é N = 2, ou seja,

Lsen(r3) 1 1
dt~1-—+—=0,52441
0 2 3!7 513

com precisdo de 4 casas decimais. 1

Questao 2 Determine a solucdo geral das equacgdes diferenciais de primeira ordem abaixo:



(a) (1,5ponto) 3y /¥y +2xy\/y= 2xe
Solugdo. Esta é uma equacdo de Bernoulli. Fazendo u=y,/y = y3/2, temos u' + xu = xe ¥,
cuja solucdo geral é u = e +Ce V2, logo,

y= (Ce_xz/2 - e_x2)2/3 , CeR.

(b) (1,5ponto) xy' —y=xe V'~

Solucdo. Esta equacdo é homogénea e pode ser reescrita como y' = (y/x) + e ?'*. Fazendo

u = y/ x e as mudangas decorrentes, obtemos a equacado de varidveis separaveis xu' = e”¥, cuja
solucao geral é u =In(In|x| + C), logo, a solucao geral da equacao é
y=xIn(n|x|+C),
para C e R. 1
|
Questao 3 (2 pontos) Determine a solugao geral da equacao diferencial
,__ysen(xy) -y’
3xy%—xsen(xy)
Solugdo. Escrevendo y' = dy/dx, a equagdo € equivalente a
(ysen(xy) — y¥)dx + (xsen(xy) —3xy*)dy =0
a qual é exata e tem suas solucdes dadas implicitamente por
cos(xy) + xy3 =C, CeR.
1

Questao 4 (2 pontos) Determine um fator integrante e resolva a equacgao diferencial

tgydx+ (2xsec’ y+cosy)dy =0.

- —P 2., 2 2
Solugcdo. Pondo Q =2xsec? y+cosy e P =tgy, temos que Qe Py _ 2secy—secy _ sec Y logo, um

. o p tgy tgy
fator integrante para a equacao é dado por

Qfoy seczy
ux) = el TP A% = of Ty X Inligy) _ gy

Multiplicando o fator integrante pela equacdo, obtemos a equacao
tg® ydx + (2xtgysec’ y +seny)dy =0,
a qual é exata e tem suas solucdes dadas por

xtgzy—cosy:C, CeR.



