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v¢ Integrais definidas e indefinidas

PROFMAT - MA22 - Fundamentos de Calculo

3a. Lista de Exercicios

1. Calcule as integrais definidas abaixo:

0
(l)f 2x—eMdx

@ f”’41+cos 0 46
cos20

(7)[ xsen (nx), neN

(10)f

erdx

(13)[ (sen (x°) —7x’ cosx—x+ 1)dx
-3

/4

(16) f tg20do
0
T

(19)[ secOdo
0
1

(22) f eV¥dx
0

1
(25)[ V1+x2dx
0

2
2) f Bx+1)%dx
2
(S)f 1+\/_

(8)[ xcos(nx)dx, neN
0

/2
(11)[ cos’0do
0
2
(14)[ (xcos(x® +2x) +3x)dx
-2
/2
(17)[ sen*0db
0
1
(20)[ x*Vx+1dx
0
27
V1+cosxdx

0

1/2
(26) f

(29)

(23)

0 + x?2

2. Calcule as integrais indefinidas abaixo:

7 2
x'+x°+1
X

2. f e**dx

3. fcos?x dx

7 sen3 x
5. | —dx 6.['[ 3xsec’xdx 7. dx
fx—z & \v/Cosx
X X
9.ftg3xdx lo.f—dx ll.f—dx
1+ x2 1+ x4
dx
13.fxv1—x2dx 14.fsecxdx 15.[—
xV1+Inx
4x+8 V1 d
17.[—2 al 18.[ DY ax 19.] al
2x+8x+20 X (arcsenx) \/]__x2

sen2x
21. | —————dx
1+cos?x

parctgx
25. f 1 dx

29. fxr Inxdx,reR

+ x2

22. f e* x%dx

26. f 2x(x+1)*1%qx

30. f(lnx)z dx

23.fex\/31+exdx

27. fx senx dx

31. fxe_x dx

1
(3)f 2x+5@Bx+1)dx
027:
(6)] |senf|do
02
(Q)f xe*dx
_171/2
(IZ)f sen’0do
02 2
(15)[ xe® dx
0

/2
(18) f cos*0do
0

1/2 dx
21 f
0 V1-—x2
2

X
(24) ¢ dx

0 1+e*

(27)f sen (x* + Ddx
-1

2 1
(30) fl x(Inx)?

4.ftg2xdx
8.[tgxdx
2
12.fx—dx
1+ x?

16.[)62\/5 x3+1dx

e)C
20. f dx
1+e*
sen\/_
\/_

28. fex cosxdx

24.

dx

32. fxarctgx dx



33. farcsenx dx

37. fsen2 xcos’xdx

3x2+4x+5
) (x-1)2(x-2)
45.feﬁdx

49. f sen(lnx)dx

dx
SS.f—
va?+b’x?
57. fcosSxdx

61 f dx
"J sen®xcos3x

65. fcosG(Sx) dx

4x2-3x+3
. [
(x2-2x+2)(x+1)

77[ X+l dx
“J x2(x2+4)

34. fsechdx

1-senx
38. f— dx
Ccos X

X+x+1
42.f3—dx
x°—8

46. fln(x+ V1+x2)dx

X
50. f dx
x2—-4

54.f\/x2—2x+2dx

58. fsen5 xdx

62. fsen4 xdx

2
CoS™ X
66. f s dx
sen- x

70f x+1 d
N 55— dx
x2(x2 +4)?

f dx
74.
1+e*

78. f arctg/xdx

v¢ Volumes, dreas e comprimentos

35. fcos2 xdx

f 3x2+4x+5
J x-D(x-2)(x-3)

52
43.[ dx
V1-—x2
dx
47, | ———
V5—2x+ x2
51f 3x2+5x+4

B+x2+x-3

55.]\/3—2x—x2dx

5
cos® x

59.[ 3 dx
sen3 x

63. fsen2 xcos’ xdx

67] dx
"J sen?xcostx

arctg x
71.f Zg dx
X

75. f—ln(x+ 1) dx

x2

2x+1
oy
xX24+2x+2

36. fsenzxcosgxdx
dx
o [t
2x24+8x+20
44.fx2\/1—x2dx
48.f\/}1nx dx
52.]\/&12+b2x2dx

56] dx

Ja+x)vi-a2
3(X 5(%

60.fsen (z)cos (z)dx

64. fsenzxcos4x dx
1_

68.f\/—xdx
1+x

x%dx

——dx

V2x—x?

76. fxse_x3dx

80. fcos3 x(1+vsenx)dx

72.

3. Determine o volume de uma piramide cuja base é o quadrado de lado L e cuja altura é h.

s . . y ~ 22 2 ~
4. Calcule o volume do sé6lido cuja base é a astréide de equacao x3 + y3 = a3 e tal que as secoes transver-
sais por planos paralelos ao plano Oxz sdo quadrados.

5. Seja Aaregido do plano delimitada pelas desigualdades y =0e x_2 +

2 2

a? b? "~

de rotacgdo obtido girando-se A em torno do eixo x.

6. Calcule o comprimento do grafico de f(x) =In(cosx), para0 < x < %.

. ” 2 2
7. Calcule o comprimento da astréide x3 + y3 = a

2
3.

8. Calcule a drea da regido interna ao laco formado pela curva y? = x?(x + 3).

2 y2

9. Calcule a drea da regido do plano limitada pela elipse % +=5=1

p2

Y - 1. Calcule o volume do sélido

10. Determine o volume do s6lido obtido pela rotacdo do conjunto A em torno do eixo x:

(@ A={(x,y)eR?:0<xy<2, x*+y*<5e x>0}
(b) A={(x,y) eR?*:y=vxe(x-1)>+y*<1}.
©A={(x,y)€eER?*:0sx<2ee “<y<e}

(d)A:{(x,y)EIRZ:x>O,y51e1/xsy§4/x2}



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

e A={(x,))eR?:y=0,2x>+y*=1}

) A={(x,7) eR?:y=20,1<x*>+y*> =4}
Calcule o volume do soélido obtido pela rotacdao em torno da reta y = 3 da regido delimitada pelas
pardbolas y = x* e y =2 — x°.

Seja A={(x,y) eR*:0<x <leln(x+1)+2<y< e’ +4}. Determine o volume do sélido obtido pela
rotacdo de A em torno dareta y = 2.

O disco x? + y? < a? é girado em torno da reta x = b, com b > a, para gerar um sélido, com a forma de
um pneu. Esse sélido é chamado toro. Calcule seu volume.

Calcule o volume de uma calota esférica de altura h, i < a, de uma esfera de raio a.

Determine o comprimento da curva y =coshx, -3 < x < 4.

Um anel esférico é o s6lido que permanece apds a perfuracao de um buraco cilindrico através do cen-
tro de uma esfera sélida. Se a esfera tem raio R e o anel esférico tem altura &, prove o fato notavel de
que o volume do anel depende de /, mas ndo de R.

Calcule o volume do sélido obtido pela rotacdo de A em torno do eixo y:

(@ A={(x,7):0=x<2,0sy<1+(x?/2), y=x*>-1}
b) A={(x,y): x*<y<4, x=0}
©A={(xy):1<sx<e,0<y<Inx}
(d)A={(x,):0<x<8,0<y< J/x}

(@ A={(x,y):0=x<2,y=2Vx-1,0<y<x?}

Calcule o volume da regiao delimitada pelas curvas abaixo:

(@ y=x*-x-6ey=0

(b) y=20-x*ey=x*-12
(c)y:ex—l,y:xz—xele
(d) x+y=0ex=y>+3y

e y=vx,y=x’ex=2



v¢ Respostas
(1)

1) e7! = 2; (2) 52; (3) 31/2; (4) 4mab®/3; (5) 2v/3+2V/32; (6) 4; () 0se n=0e (-1)""'n/nse n>0;
(8) 0 se n é par e —2/n? se n é impar; (9) e? +2/e; (10) e —1/e; (11) w/4; (12) n/4; (13) 6; (14) 0; (15)
(e*=1)/2; (16) 1 —m/4; (17) 37/8; (18) 37/8; (19) In(1 + v/2); (20) 16/105; (21) 716; (22) 2; (23) 4v/2; (24)

2(V1+ €2 —V2); (25) —‘“(f 2 1V2; (06) acsen(1U4); (97) ; (28) LUEU/D; (59) 2-V2; (30) L _ L
(2)

WE+x-lysc @< +C 3) Isen7x+C

(4) tgx—x+C (5) 7In|x-2|+C (6) %tg4x+C

(7) 2y/cosx(zcos?x—1)+C  (8) —In|cosx|+C

(10) %ln(1+x2)+C 1n %arctgx2+C

(13) -3V (1 -x2)3+C (14) In|secx +tg x|+ C
(16) V(3 + Db+ C
(19) In|arcsen x| + C
(22) L +C

(25) earctgx+ C

20) In1+eMH+C
23)3V/(1+e9*+C

2012

xr+1
(28) %ex(senx+cosx) +C (29 { T inx =
B (-x—-De*+C
(33) xarcsenx+V1—-x2+C
(35) %(x+senxcosx) +C
(37) 5(x— }sendx) +C
39)6ln|x-1|-25In|x—-2|+22In|x-3|+C
(41) —22In|x— 1|+ 24 +25In|x -2+ C
(42) x—+ 2In|x - 2|+ ln(1+(x+1) )+ ¥
(43)§arcsenx—§x\/1 x2+C
45) 2(vx-1)eV*+C
@7 In|vV5-2x+x2+x-1|+C
(49) 5 (sen(Inx) —cos(Inx)) + C
(51) 2In|x— 1 + 3 In(x® + 2x +3) + S-arctg(F) + C
(52) xVa? + b>x> + g—Zln(%x + Y@ | ¢
(53) Lin(Lx 4 Y222y | ¢
(55) £ v3—2x — x2 + 2arcsen(31) + C
(56) Larctg(22) +C
(58) —cosx + % cosgx—%cos x+C
(60) 1 cos®(F) — 1 cos®(F) +C
(62) ?x - Zsen(Zx) + ﬁsen(4x) +C
(63) 3 sen x gsen x+ sen “x+C
(65) —x +1 sen(6x) +a1 sen(12x) — msen3 6x)+C
(66) ——cotg X - cotg x+C
(68) arcsenx+ v1— x +C
(70) %lnlxl—ﬁ ln(x +4) - arctg2
(71) %Ctgx+ln|x|—ln\/l+x +C
(73)21n|x+1|+1n(x2—2x+2)+3arctg(x—1)+C

4—x
32(x2+4)

A7) In(2x%+8x+20)+C

(26) 2(x + 12N (3 — o
(;C+1)2 +C,ser#-1

%(lnx)2 +C,ser=-1

arctg(x“) +C

(9) 3tg*x+In|cosx|+C
(12) x —arctgx+C
(15 2V1+Inx+C
(18) v/ (nx)3+C
21) —In(1 + cos?x) + C
(24) —2cos/x+C

)+ C (27) —xcosx+senx+C

(30) x(Inx)? - 2(xlnx—x) +C

(32) x; arctgx — ¥ + zarctgx + C
(34) %secxtgx+ %lnsecx+tgx| +C
(36) %sen3 xX— %sen5 x+C
38)In|l1+senx|+C

(40) Y arctg(£2) + C

(44) $(2x* —1)V1—x? + garcsenx + C
46) xIn(x+V1+x2) - V1+x2+C
(48) %x\/}(lnx—-nc

(50) 3In|x*—4|+C

(54) SVx2—2x+2+3In(x—1+ V2 -2x+2) +C
(57) senx—%sen3x+ C
(59) lsen? x - —Zlnlsenxl +C

2 sen2

61) 1 tg x+31n|tgx|

gx

(64) < ST —sen(4x) + 18 sen 3ex)+C

(67) tgx + 3tg>x —2cotg(2x) + C
(69) 2y/x+3V/x+6¢x+6In|{/x—-1|+C

(72) 2arcsen(x— 1) - (32) V2x-x2+C



(74) x—In(1+ e +C (75) =& 4 x| ~In(x+ 1) +C
(76) ~1 P+ De™ +C (77) Linjx| - & — Lin(x® +4) - L arctg (%) + C
(78) (x+ 1) arctg/x — VX (79) In(x? + 2x +2) —arctg(x + 1) + C

sen®x  2VsenSx
(80) senx +2+/senx — =t C

2) £ 3) 12853, ) 2; (5) In(1 + v2); (6) 64; (7) £ V/3; (8) mab;

9) @ 25=27; (0) Z; (0) F (e~ 2)%; (d) 3; (e) 2mv/2/3; (F) 287/3; (10) L (11) 7w (& +4e—2(n2)% + 4In2 - 3]
(12) 27b)(ma®); (13) wh?(a— £); (14) sinh4 + sinh3.

(17) (a) 77/2; (b) 87; (c) m(e? + 1)/2; (d) 7687/7; (e) 887/15;

(18) 125/6



