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ATENCAO!
1. NAO é permitido utilizar calculadora nem consultar livros e anotagaes;
2. Voceé deve justificar todas as suas respostas;
3. Faca a prova a ldpis;
4. A prova tem duragdo de 2 horas e vocé poderd deixar a sala somente apos as 14h;
5. O gabarito estard disponivel na internet ap6s a realizacao da prova;

6. Boa prova!



Questao 1 -(2pontos) SejamD:{[x,y)eIR2 :0<x<1,0<y=<1l}e f:D— Rdadapor
fy=y-x*.

Determine os valores miaximo e minimo de f em D. (D4 para fazer sem contas, somente usando as
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Questdo 2 (3 pontos) Sejam E = {(x,y,2) €R® : x> + y> + 22 < 1} e f(x,,2) = ¥°yz, (x, ), 2) € E. Deter-
mine os pontos de maximo e minimo de f em E e os respectivos valores maximo e minimo.
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Questao 3 (2,5 pontos) Mostre que o sistema de equagoes
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»fol'jl
y+sen(xyz)+tan(2z) = 0
e¥*tY —cos(xyz)—-2z = 0
{3‘(:")17’)
define implicitamente x = x(z) e y = y(z) como fungdes de z em uma vizinhanga da solucdo (0,0,0) e
determine j—(O) e ?(0)
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Questao 4 (2,5 pontos) Uma fébrica de embalagens dese]F fabricar em série latas metélicas em for-
mato de cilindro circular reto (com tampas) utilizando 1m Qe material para cada uma. Determine o
raio e a altura do cone que maximizam o volume da embalagem.
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Questao 5 Seja D ={(x,y) € R%: x>0, y>0}econsidere P = (x,y) € D e Q = (x,0) a proje¢ao oroto-
gonal de P sobre a reta y = 0. Chamemos de % o lugar geométrico dos pontos tais que a soma entre a
area e o perimetro do tridangulo OPQ é constante igual a 1977.

1. (1,5 ponto) Encontre uma equagao algébrica que defina €, i.e., encontre f: D — R de classe c

talque € ={(x,y)e D : f(x,y) =0}

2. (1,5 ponto) Mostre que a equagao obtida determina localmente y como func¢ao de x e x como
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fungio de y em uma vizinhanga de qualquer ponto P € ¢ e determine equagoes definindo tais
func¢oes implicitamente.
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