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1. Para cada uma das funcées f : R> — R? abaixo, determine a imagem por f dasretasx=ce y=c
e verifique se f é injetora e sobrejetora.

(@ f(x,y)=(u,v),ondeu=x,v=xy

(b) f(x,¥) = (u,v),onde u=x>-y* v=2xy
2. Sejam <R3 o plano de equacdo x; +xp, +x3+1=0e f:R3\ 7 — R3 dada por
f(x1, x2,x3) = (w1, Uz, u3),

x.
! , j =1,2,3. Mostre que detd f(x;, X2, x3) = (1 + x1 + X2 + x3) ! e deter-

onde u; =
1+x1+x2+x3

mine f1.

3. Considere o sistema de equacdes ndo-lineares

F_{f?+52771+772 = 0
| G+ & -m 0>

nas variaveis ¢ = (£1,&2),n = (1,7m2) € R%.

(a) Em quais pontos (¢,77) podemos resolver o sistema F(¢,n) = 0 escrevendo ¢ em funcao de
n?
(b) Determine as derivadas parciais desta funcao solucao em relagdo an; e ;.

4. Mostre que F : B(0;1) — R" dada por

F(x) =

X
Vv 1-|x?
é um difeomorfismo de classe C*° e determine seu inverso.

5. Sejam U < R" aberto e f : U — R" uma funcao de classe C! tal que detd f (x) # 0 para todo x € U.
Mostre que f(U), aimagem de f, é um aberto de R".

6. Seja f:R" x R — R uma funcéo de classe C'. Mostre que f ndo éinjetora.

7. Seja f:R" — R" x R™ uma funcéo de classe C!. Mostre que f ndo ésobrejetora.



8.

Sejam I < R um intervalo e f : I — R uma funcéo de classe C! tal que f’(x) # 0 para todo x € I.
Mostre que f € injetora. Este resultado admite uma versao semelhante no caso n > 1? Justifique.

. Sejam U c R” aberto e f : U — R” uma funcao de classe C* (1 < k < oo) tal que detd f(x) #0

para todo x € U. Mostre que f é um difeomorfismo local de classe C*.

10. Admita que a equacao polinomial

11.

12.

13.

1

anx"+a,1x" "+ +aix+ag=0

admita n raizes distintas 1,...,1, € C. Mostre que existe § > 0 tal que se |b; — a;| < 6 para cada
j=1,...,nentdo a equacao polinomial

bpx" + bp_1x"!

+...+b1x+by=0
admite n raizes distintas ¢4,...,¢{, € C e a aplicacao (by, ..., b,) — (&1,...,¢,) é de classe C™.

Seja f:R" — R" de classe C! tal que d f(x) é uma isometriapara todo x € R", i.e., |d f(x)-v| = |v|
para todo v € R". Mostre que existem T € Z(R") e a € R" tais que f(x) = Tx+a, x € R".

Sejam U < C aberto e f : U — C uma funcdo holomorfa (i.e., f é de classe C! e satisfaz as
equacdes de Cauchy-Riemann). Mostre que se f’(zg) # 0 entdo existem abertos zg € V c U e
W 3 f(zp) tais que arestricao de f a V admite uma inversa g : W — V também holomorfa.

Prove o teorema da funcao inversa a partir do teorema da fung¢ao implicita.



