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v« Rudimentos de Teoria de Conjuntos

Nos exercicios abaixo, A,B,C, D, ..., X,Y, Z,... denotam conjuntos quaisquer.

1.

2.

10.

11.

12.

Mostre que AUB=BseesOse AcBsees6se ANB=A

Mostre que

(a) B\A= g se, esomente se, B C A;
(b) B\A= B se, esomente se, ANB=@;
(c) Prove que vale aigualdade B\ A = A\B se, e somente se, A = B.

(d) Determine uma condicdo necessdria e suficiente para que se tenha A\(B\C) = (A\B)\C.

Determine uma condicao necessdria e suficiente para que se tenha Au(BNC)=(AuB)nC.

v¢ Conjuntos finitos, infinitos e enumeraveis
Se X é finito mostre que uma func¢do f: X — X é injetora se e s6 se é sobrejetora.
Prove que o conjunto dos ntimeros racionais é enumeravel.

Mostre que se X, Y sdo conjuntos finitos disjuntos com m e n elementos, respectivamente, en-
tdo X UY tem m+n elementos. Generalize para qualquer quantidade finita de conjuntos finitos.

Mostre que se X, Y sdo conjuntos infinitos enumerdveis entdo XJY é enumerével. (Dica: Use
os conjuntos de nimeros pares e impares)

Dados m < n naturais, determine quantas func¢des injetoras f : I, — I,, existem.

. Mostre que qualquer subconjunto de um conjunto enumerdvel é enumerével.

Mostre que o conjunto das fung¢des f :N — 0,1 ndo é enumeréavel.
Mostre que se X1, X», ... sdo conjuntos enumerdveis entdo X; U X, U... é enumeravel.

Mostre que o conjunto de todos os subconjuntos finitos de N é enumeravel.



13. O conjunto das partes de um conjunto X dado é definido como
P(X)={A: Ac X}.

(@) Se X é finito e tem n elementos, mostre que & (X) é finito e tem 2" elementos.
(b) Construa uma bije¢ao entre &?(X) e o conjunto de todas as funcées f : X — {0, 1}.

(c) Prove que nao existe f: X — Z(X) sobrejetora. (Dica: Se f é uma tal funcao, seja A= {x €
X:x¢ f(x)})

v¢ Funcoes

14. Nas funcoes seguintes classifique em: injetora; sobrejetora; bijetora; ndo é nem injetora nem
sobrejetora.

(@ f:R—Rtalque f(x)=2x-1

(b) g:R—»R+talqueg(x):1—x2

() h:R— Ry tal que h(x) =|x—1|

(d) m:N— Ntal que m(x) =3x+2
1

(e) p:R* - R*talque p(x) =— (ondeR* =R-{0})
X

) g:R— Rtalque g(x) = x°

(g) r:R—Rtalque r(x)=|x|(x—1)

15. Para cada uma das funcgdes a seguir, obtenha a expressao para a sua inversa.

(@ f(x)=2x+3; (b) f(x)=ax+b; a#0 (c) f(x):i

1 1
d = =Vx—14 f =
D@ =17 ©@f@=vx ) f(x) s
(g)f(x):—xf1 (h) f()=1-V1-x (i)f(x):l_xx2

1
16. Dada a funcao f(x) = ———, x # 1, determinar:
vxd-1

(a) Suafuncdo inversa f~!
(b) O conjunto Im(f).
_ 52
17. Dada a funcao f(x) = 2 x =0, pede-se:
- X
(@) Mostrar que f é injetora.
(b) Determinar a funcio inversa f 1.

(c) Determinar o conjunto Im(f).



18. Determinar, se existir, a funcdo inversa de cada uma das funcdes a seguir:

(@ f(x)=+v3x—-1,ondex e]%,+oo[.

(b) f(x)=Vx?-4,onde x€]—oo,-2|[.
(©) f(x)=v2-x—x?ondexe [-2,1].

19. Dada a funcao

—x%2 se x=0

x| se x<O0

fx) = {
verificar se ela é inversivel e, em caso afirmativo, determinar sua inversa.
20. A funcdo f definida em R por f(x) =[x+ 2| + |x — 1| admite inversa?

21. Seja f: X — Y uma funcao. Mostre que:
(a) f ésobrejetora se, e somente se, existe g: Y — X tal que f(g(y)) =y, y€Y,isto é, f admite
uma funcao inversa a direita.

(b) f é injetora se, e somente se, existe g: Y — X tal que g(f(x)) = x, x € X, isto é, f admite
uma funcao inversa a esquerda.

(c) Asfuncdes g construidas nos itens anteriores sao tnicas? Quando isto pode ocorrer?
22. Seja f: X — Y uma funcdo. Mostre que

(@ f(f~'(B)) cB,paratodo BcY.

(b) f(f~1(B)) =B, paratodo Bc Y se, e somente se, f é sobrejetiva.
(© f Y (f(A)> A, paratodo Ac X.

(d) f1(f(A) = A, paratodo Ac X se, e somente se, f é injetiva.

23. Mostre que existe uma func¢ao injetora f : X — Y se, e somente se, existe uma func¢ao sobrejetora
g:Y—-X.



