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Lista 4
v¢ Aplicacoes do Teorema da Funcédo Implicita

1. Verifique se as equagdes abaixo definem implicitamente y como funcao de x ou x como funcao
de y em uma vizinhanc¢a da solucao P dada e calcule a derivada da funcdo definida implicita-
mente:

(@) x*y>+ycosx+cos(xy)=1, P=(0,0)
(b) x*Y+(senx)In(1+y?) =1, P =(7/2,0)
© B+x°y+xy’+y>+1=0,P=(1,0)
(d) sen(x2+xy2)+x+lny:0,P:(0,1)
(e) eV +2x+y=1,P=(0,0)

) A+x)Y+1+y>)*=2,P=(0,0)

_ . km In e
(g) ysinx+xsiny=0,P = > ) onde k, [ sao inteiros impares

(h) (In(+x*+ yz))cos(x+y) —arctany =0, P = (0,0)
() x*y*+x+y*=1,P=(0,1)

(]) x2014y2013 + x2013y2012 +.. .+ x2y+ X+y= 7, P=(0,7)

2. Verifique se as equacoes abaixo definem implicitamente uma das varidveis em funcao das ou-
tras duas em uma vizinhanca da solucao P dada e calcule as derivadas parciais da funcao defi-
nida implicitamente:

(@ eV % —cos(l-xz% =0, P=(1,0,1)

b) xy°+x3z"+y?22=3,P=(1,1,1)

(©) In(x+y+sinz)+25 VY22 _1 -0, P=(1,0,0)

d) A+xHI2+ 1+ Y2+ (1 +22)*Y =3 —sin(x+ y+2), P=(0,0,0)
(e) mxe’* + ye*® + ze™Y = 4arctan(x + y* —32), P = (1,0,0)

) 2+ yF+=6,P=(2,1,1)

3. Verifique se os sistemas de equacoes abaixo definem implicitamente duas das varidveis em fun-
¢do da outra em uma vizinhanca da solucao P dada e calcule as derivadas da funcao definida

implicitamente:
2
X“+xz+xy+z = 0 ~
@ { senx+yz+5xyzt = 0 , P=(0,0,0)



xXV+y*+z¢ =1 3
(b) { Famies = P=QLD
sin(x*+6y+2z°)+cos(x—y+3z%) = 1 _
(C){ arctan(x3z2 — y+4x%) +6x—4z* = 0 =000
3x2-4y3z+2y = 2
(d) { 7xy -5xyz+3y—-z = 3 , P=0,1,0
eV +eV +e* = 3sin(x?+yt+7z+7/2)
© { . . o ,P=(0,0,0)
sin(xy) +sin(yz) +sin(xz) = e* ™V T* -1
eSINOHY)  gsin(y+2) 4 psinx+2) - — (1 + tan(xyz)) + 3
GRS . ] 2x13z) ,P=(0,0,0)
sin(xy) + cos(yz) +sin(x+y+2z) = (1+x°)

4. Temos trabalhado desde o inicio com funcoes reais de duas ou trés varidveis e estudamos o
teorema da funcdo implicita neste contexto. As mesmas idéias utilizadas aqui provam este re-
sultado no contexto mais geral de uma funcio real de classe C* definida em um aberto de R"*!.
Este resultado pode ser utilizado para mostrar que uma perturbacdo de classe C* dos coeficien-
tes de um polindmio produz uma perturbacdo de classe C' das raizes simples do polindmio.

Mostre que se xp € R é uma raiz simples da equagao polinomial

anx"+ ay_1x"!

+...+a1x+ap=0

entdo existem intervalos abertos Iy, I1,...,I,,J contendo ay, ay, ..., an, Xo, respectivamente, e
uma funcao ¢ : Iy x I} x ... x I, — J de classe C*™° que associa a cada (n + 1)-upla de coeficientes
agy, ay,...,a, aunicaraiz f(ay, a,..., a,) da equagao polinomial

n-1

/I .n / ! I _
a,x" +a, x " +..+a;x+a;=0

em J. Observe neste caso o que ocorre com as raizes duplas. Reflita sobre isto e compare este
resultado com a férmula de Bhaskara para n = 2.



