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1. NAO é permitido utilizar calculadora nem consultar livros e anotacdes;

2. Vocé deve justificar todas as suas respostas;

3. Faca a provaaldpis;

4. A prova tem duracdo de 2 horas e vocé podera deixar a sala somente apds as 16h;

5. O gabarito estara disponivel na internet apds a realizacio da prova;

6. Boa proval
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Questdo 1 Integrais de superficie

(@) (1 ponto) Seja S o hemisfério superior da esfera de raio 1 centrada na origem. Calcule

(b) (1,5 ponto) Seja S a por¢do do cone z = y/x? + y? que estd abaixo do plano z = 1. Calcule

ff x* —sen(xyz) + xe”* ) dsS= ii;
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(c) (1,5ponto) Dados 0 < a < R, considere S a porgdo da esfera x? + y? + z2 = R? que esté acima do
plano z = a. Encontre uma parametriza¢do para S e calcule sua drea.
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Questdo 2 Calcule o fluxo do campo I através da superficie S el cada um dos casos abaixo (cada

item vale 2 pontos):

@ F(x,y,2) = (x4 —sen(x®>~y),y+ 46437 23 _In(1+4x% + 9y2))
S é o elipséide x2/4 + y*/9 + z2/16 = 1, orientado pela normal exterior
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(b) F(x,y,2) = (arctan(yzz) —sen(x?),xy’ —2In(l + x%2z%),z ~ x*\/x% + y2)

$ é a porgdo do paraboléide z = 9 — x? — y? que estd acima do plano z = 0, orientada tal que
]_\7‘%>0; LS
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© Flx,y,2) =
S éaporca

-

N-k<0;

% e + cos(xy?), (xyz)?018 £ 3522, V2 + zsen(xy))
o do cone z = /x? + y? limitada pelos planos z= 1 e z = 2 e orientada de forma que
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