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Lista 1 - Superficies em R3

1. Verifique se os subconjuntos abaixo sdo ou nio superficies em R3, exibindo parametrizacoes
para aqueles que forem superficies:

® Ocilindro {(x,y,2) eR3 : x>+ y? =1}
@ O cone positivo {(x,y,2) €R3 : x> + y? = 22z = 0}
2 2
® O elipsoide {(x,y,2) e R® : —2 %+E_l},a b,c>0

@ O subconjunto S ={(x,y,2) € R3: zx%+ zy2 +z3=2z}
2. Considere S ={(x,y,2) € R3:z= y2 —x%}.

@ Mostre que S é uma superficie.

@ Mostre que
x1(u,v)=(u+v,u—v,duv),(u,v) € R?

X2 (u, v) = (ucosh v, usinh v, u?),(u, 1) ER* u#0

sdo para parametrizacoes de S. Determine a imagem destas parametrizagoes.

3. Considere no plano yz o circulo C: (y — a)? + z> = r? de raio r < 0 e a superficie T obtida a partir
darotacdo de C em torno daretar: y=0. T é chamada de toro.

@ Encontre uma parametrizacdo para T utilizando como um dos parametros o angulo 6 de
rotacdo em torno dareta r.

@ Mostre que T é uma superficie.
@ Encontre uma funcao diferenciavel f : R — R que tenha ¢ = 0 como valor regular e tal que
T = f~10).

4. Neste exercicio, vamos descrever uma parametrizacao da esfera unitéria através de uma impor-
tante aplicacdo chamada de projecdo estereogrdfica. Para tanto, considere S a esfera unitaria
em R3 determinada pela equacdo x>+ >+ z2 =1e N = (0,0, 1) € S o polo norte.



Para cada P = (x,),z) € S\ {N}, seja r a semirreta que parte de N e passa pelo ponto P.
Chamemos de F(P) o ponto de interseccao de r com o plano z = 0. Encontre as coordena-
das de F(P).

Mostre que F: S?\ {N} — R? é uma aplicacio bijetora e determine G = F 1.

Mostre que G é uma parametrizacao de S2\ {N} (imersio).

Usando uma ideia totalmente andloga (trocando o polo norte pelo polo sul S), é possivel

obter uma parametrizacio de S?\{S}. Assim, vemos que é possivel cobrir a esfera toda com
somente duas parametrizagoes.



