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SEGUNDA PROVA

INFORMACOES IMPORTANTES

1. O prazo para entrega desta avaliacdo é 08/12/2020 (terca-feira), as 8h. Nao serdo aceitas, em
hip6tese nenhuma, avaliagoes entregues fora deste prazo.

2. A avaliacao deve ser entregue exclusivamente através da plataforma Google Sala de Aula. A
entrega pode ser via manuscrito scaneado/fotografado ou digitado.

3. Em caso de duvida na correcao, vocé podera ser contactado.
4. A prova vale 100 (cem) pontos.
5. Justifique todas as suas respostas.

6. Boa prova!

1. Mostre que as sequéncias de funcdes abaixo convergem uniformemente nos dominios D indi-
cados (a > 0 fixado) e determine a funcao limite em cada caso (cada item vale 5 pontos):
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() fu(x)=n( ¥/x-1), D=11,1+ a] (Dica: Use o Teorema do Valor Médio nos itens (d) e (e))

2. Mostre que as sequéncias de func¢des abaixo convergem uniformemente nos dominios D indi-
cados (cada item vale 10 pontos):
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3. Considere a funcao ¢ de Riemann, definida para x > 1, por
e 1
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(a) (5 pontos) Mostre que a série acima converge uniformemente em qualquer intervalo do
tipo [a,00), para qualquer a > 1.

(b) (10 pontos) Mostre que ¢ é uma funcdo de classe C* e sua derivada de ordem k é dada

pela expressao
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(c) (10 pontos) Mais geralmente, dada uma sequéncia numérica {a,},>1, a Série de Dirichlet
correspondente é a funcao
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A funcdo ¢, por exemplo, corresponde a sequéncia constante igual a 1. Mostre que se
[e.@]
{an}n=1 € tal que Z |a,| converge entao a série de Dirichlet correspondente converge uni-

n=1
formemente em [0,00). Além disso, mostre que
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4. Considere a sequéncia de funcoes f;(x) = n2x(1-x)", x € [0,1]. Conforme javimos, f, converge
pontualmente para zero em [0, 1].

(@) (10 pontos) Mostre que {f,},>1 € uma sequéncia equicontinua e converge uniformemente
em qualquer intervalo da forma [a, 1], para « € (0, 1) fixado.

(b) (10 pontos) Mostre que {f,},>1 ndo é equicontinua em x = 0 e ndo converge uniforme-
mente em [0, 1].



