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v¢ Polinémio de Taylor

1. Calcule o polindmio de Taylor de f de grau n no ponto x, indicado:
D) fx)=e*, x=0 @) f=e" x=1 (3) f(x) =senx, xo=0

(4) f(x)=cosx, xp=0 (5) f(x) =cosx, xp=-1 (6) f(x) =arctanx, xp =0

(7 fxX)=In(1+x), x=0 (8) f(x) :ln(it—i), x%=0 (9 fx)=x3+2x>-5x+3,x9=1

(10) f(x) =sinhx, xo=0 (11) f(x) =coshx, xo =0 (12) f(x) = L ,X0=0

(13) f(x) = . +1x2’ x=0 (14) fx)=xIn(1+x), x0=0 (15) f(x) =cos’>x, xo=0

2. Use o polindmio de Taylor de ordem 2 e a férmula de Taylor com resto de Lagrange para calcular

um valor aproximado para cada um dos nimeros abaixo, estimando o erro:

(a) In(1,01) (b) sen(—0,01) (c)tan(—0,1) (d) v/16,1 (e) V8,97
() cos(¥ +0,05) (g) &7 (h) arctan(0,09) (i) In(1,001) (j) cosh(-0,1)
3. Use a fémula de Taylor com resto de Lagrange para mostrar as igualdades abaixo:
N N 2n+1
(@) e’ = lim Z— xeR (b)senx = lim ) (-1)"——,
N—oo 1= n' N—oo ;= 2n+1)!
x2n N (- )n+1
(c) cosx = lim Z( 1" xeR (d) In(1+x) = lim > x" xl <1
n=0 2n )' ~n=1
2n+1 N 2n+1
1+x X
(e) arctanx = hm Z( n" Jxl=1 ) ln(—) = lim 2 Z x) <1
N—o0 1= 2n+1 1- —oco po2n+1
4. Utilizando o exercicio anterior, obtenha um valor aproximado de:
(a) e, com erro inferior a 10~ (b) sen1, com erro inferiora 10~/
(c) cos1, com erro inferiora 10™° (d) In2 e In3, com erro inferior a 107>
(e) €2, com erro inferior a 107> (f) arctan(1/2) e arctan(1/3), com erro inferior a 107>
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(g) /4, com! erro inferiora 107  (h) cos(1/2), com erro inferior a 107>



5.

6.

10.

11.

d3? arctan a3

arctan
Calcule W(O) e W

Estime as integrais abaixo:

1 1
(a) f sen (%)dt, com erro inferior a 10~° (b) f etsdt, com erro inferiora 10~/
0 0

1 1
(c) f In(1 + tYdt, com erro inferiora 1072 (d) f e~ dt, com erro inferior a 10~7
0 0

1 sent 11— cos(#?
(e) f Se? dt, com erro inferior a 107 (d) f %()d t, com erro inferiora 10~/
-1 0
. Utilizando os polindmios de Taylor das funcdes envolvidas, calcule os seguintes limites:
1- — In(1 In(1 —In(1-
@ 1im 3% (o) lim 229 () 1im ET5NE () i L) () lim 200 ~Ind -1
x—0 x—0 x2 x—0 x3 x—0 x—0
3 2
e -1 er o1 . arctanx . senx—(x—%) o ex_(l"'x"'x?)
(f) lim (g) lim (h) lim (i) lim (j) lim
x—0 X x—0 x2 x—0 x—0 x5 x—0 x3
v¢ Funcoes reais de duas e trés variaveis
. Ache e esboce o0 dominio das funcoes:
@ flx,y)=yx-y (b) f(x,y) = arctan %
© f(x,9) ! (d fx,y) = —
o f(x,y) = ——— X, V) = —
RV Sz
(e) f(x,y) =tan(x—y) ) f(x, ) =In(xy* - x%)
(@ f(x,y) =In(16 —4x> - y?)
Esboce uma familia de curvas de nivel de:
X+
@fry="=2 O fEy=x-1-)
x 2xy?
© flx,y) = 2y d) f(x, ) 2
Esboce os gréficos de:
=1—-x— __X — 2 2
@ flx,y)=1-x-y b) f(x,y) 211 © f(x,3) \Z/x +9y
) fx,y) =4x*+y? (e) f(x,y)=y*—x* €) f,y)=y"+1
@ fx,y)=y*+x (h) f(x,y) =xy M flx,y)=eV*¥ 7
(J)f(x,y)Zm ® f(x,y)=(x-p?° M fx,y)=x*+y*+2y+3
(m) f(x,y) = I ) f(x,y) =In@x°+y*)  (0) f(x,y) =2— /x> +4y?

P fx, ) =1/x2+y2-9 (q fx,y)=/x2+y2+1

Sejay(r) = (e’ +1,e7 "), parateR.

® Desenhe a imagem de y indicando o sentido de percurso.
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@ Verifique se a imagem de y estd contida em alguma curva de nivel de f : R> — R dada por
fx,y) =x*y*=2y—y*+4.
Em caso afirmativo, em qual nivel?
12. Seja f(x,y) = \/m esejay(t) =(tcost, tsent, M), t=0.

(a) Mostre que a imagem de y estd contida no grafico de f.

(b) Fagaa um esboco do traco de y.

13. Encontre uma parametrizacdo para a curva de nivel no nivel ¢ de f nos casos:

@ f(x,y)=x+2y-3, c=-2;

@ f(x,y)=x—1/1-2y% c=5;

1
® f(x,J’):m, c=1.

11
Encontre a reta tangente as curvas dos itens (a), (b) e (c) acima nos pontos (5, Z)’ (6,0) e (\/E, 1),
respectivamente.
2x% +4y?

14. Seja f(x, y) = x2+—y2+1

@ Esboce as curvas de nivel de f dosniveisc=1,c=2ec=3.
@ Encontre uma curva diferencidvel y cuja imagem seja a curva de nivel de f do nivel ¢ = 1.
@ Determine o vetor tangente a curva y do item anterior no ponto (—1,0).

@ Sejay:[0,2m] — R3 dada por y(f) = (sent,cos £, z(t)). Sabendo que a imagem da curva estd
contida no gréfico de f, encontre o vetor tangente a y em y(%).

¢ Limites e continuidade

15. Calcule os seguintes limites, caso existam. Se nao existirem, explique por qué:



2 2., .2
X x°ycos(x® +
(@  lim —2Y b)  lim  ZYCOSCH))
(6y)=00 X2+ y2 (=00 &ty
x>+ X
(c) im 5 yz (d) lim %
(x,y)—0,0) X* + y x)—0,0 2x*+x2y +y
© 2x%2 +3xy+4y? ) xy
e im im ——
x,y)—00)  3x*>+5y? x,)—0,0 x* + y?
4 2., .2
X . x sen(x°+ y°)
(8 im 3—y (h) lim YRR y
(x,)—(0,00 X° =y (x,)—(0,0) X*+y
. (x+y)?® . . x? xy
i) 0); lim sen
(x,)—(0,0) X%+ y? ) (x,)—(0,0) x* + y? NEERY
© By+yt+xt " ) x3 +sen (x* + y?)
_— im
x)—0,0 x3y—xy3 x,)—0,0) y*+sen (x2 + y2)
, sen (x% + y?) )
(m) (x yl)m%o 0 x2+ y2y ) (x yl)m%o 0) G+ YOG + )
xyt ) x’sen?y
(0) (p)

im ———— lim ——
(x,9)—(0,0) x> + y8 (x,9)—(0,0) x> +2y?

16. Determine o conjunto dos pontos de continuidade das func¢des abaixo:

sen(xy) Vx=y3

@ flx,y) = P (b)f(x,y)=1_x2_y2

(© f(x,y)=arctan(x++/1/y) () f(x,y)= arcsin (x> + yz)

x2y3
e flx,y) = { 2218 se (x,y) #(0,0)
1 ,se(x,y)=1(0,0)

(x? = y*)(x - 1)
) f(x,y):{ 1 (@—12+ (=19 ,se(x,y) #(0,0) e (x,y) #(1,1)
1 ,se(x,y)=(0,0)ou(x,y)=(1,1)




