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vt Séries de poténcias

1. Determine as séries de Maclaurin das funcdes abaixo:

(@) f(z)=¢* (i) f(z) = zcosh(z?)
(b) f(z2)=e" () f(2)=sen’z
© f(z)= SSZIIIIZZ © f(2) = cosechz = — 1
d f(2) = sinh z
1
(e) f(z)=cosz O f@=1—"73
1-cosz .
) f(z)= = (m) ()= sinh z
(g) f(z)=sinhz )
(h) f(z) =coshz (n) f(2) =secz= cosz
2. Obtenha a série de Laurent de cada f a seguir no dominio D indicado:
+1
@ f(2)=""=, D:lzl>1 © f(2)= ,D:lzl>1
z—1 z(z—1)
sinh z
(b) f(2)= — D:lal>0 ) f(z):%—i,D:1<lzl<2
1 _ _
(© f(Z)—m,D.|Z|>1 . ) )
07— 1 @) f(Z):;—E,DI|Z|>2
(d) f(Z):T,DI|Z|>O
1/z j =—— D:0 1
(e) f(2) :ez_z’Di lz| >0 0 7@ z(z* +1) <lal<
() f(z)zz(z_l),D:O<|z|<1 k) f(z):m,Dzlzbl

3. Considere f(z) = sinh(z?%), z€ C.

@ Obtenha a série de Maclaurin de f.
@ Mostre que £ (0) = 0 para todo n impare " (0) = 0 para todo m muiltiplo de 4.

4. Obtenha os primeiros termos das séries de Taylor/Laurent das fun¢oes abaixo (em torno da
origem):



1 1 1 1
(@) cosecz=—+—2z+|—

z 3! 5 (312
1 1 1 1 1
(b) =4+ —z-—2+..,
ee—-1 =z 2 12 720
1 2 17
(c) tgz= Z+-2——2+—2z"+..,
3 15 315
1 1 7 3

(d) cosecz=—+-2z+—2z"+

z°+
z 6 360 15120

2 S 4

1 61
(e) secz:1+§z +—2zZ"+—2z2

24 720

1 1 1
(f) cotgz=—-z--2——2°

Yr Singularidades e Residuos

5. Para cada funcdo a seguir, determine o tipo de singularidade que a mesma apresenta em z

2 5
-——2 +..,
z7 37 457 945

)z +..,0<|zl<m

0<|z|<2m

L,0<|zl<m
+...,|zl<m/2

O<|zl<m

(polo de ordem m ou singularidade essencial) e calcule o residuo de f em z = zj:

()f()—ﬂ =0

TP P
Z+1

®) f@)= 5 7=1

© f&)="—"2=0

Z2+(1-i)z—i

@ fl@)= s =i
@ flo=2202 =0

0 [ = g 2 =0

(g f(z2)= m, zp=-—1

(h) f(z)=zsen (%), 20=0

0 fla) =222 2 =0
) f(Z)—e % z0=0
L 1+
® f(z)=—°g(z2 A =0

1
O f@)=——2=0

(m) f(z2)= cosh(%), z0=0

cosec(z?)

(n) f(Z)ZT,ZOZO

(0) f(z)=zcos (é), z0=0

6. Use o teorema dos residuos para calcular as seguintes integrais improprias:

© dx
()f 2+1—
(b) foox2+2x+2

() ,[ Pl
x

@ f (x2+1)(x2+4)
© dx 2
(e) f

T+t

b3
6

oo x2 T

f dx=—
()f 1+ x6x 6
7

4

8 f (1+x2)2 -

) f senx _ msen?2
X2+4x+5 e
) © cos(ax) me
() = ,a=0
1+ x2 2

(0 foo cos X T
J (1+x2)2 2e



o0 —a o0 2
o [Tesen _ret g o p—
0 —00 X

1+x2 2 +x2+1
" f dx L ) f COS X e‘bcos a ab>0
coo (F2+D(X2+2x+2) 5 woXt@Z+D2 b ’
7. Use o teorema dos residuos para calcular as seguintes integrais definidas:
0 T df 2
(a) f S @ | —& —ap=—L"jal<1
5+4c039 3 o l+asend 1-a?
/2 27 do
(b)f ,a>0 . av 2y-3/2
a2+C0329 N ) fo (a+c086)2d9—ﬂa(1+a) ,a>1
deo n |
L - onp e (21!
© ) 1 + sen29 V2 g) fo sen*""0d0 = m e 1€
(d) f =2 a>1
a+ cos@ V-1

8. Neste exercicio, vamos utilizar a conhecida férmula
[e.0]
.2 NZ3
[Ceran=
0 2

para determinar o valor das integrais de Fresnel. Integrando a funcao f(z) = e % sobre a fron-
teira do setor circular Sg 7/4:0<0 <7m/4, 0 <r <R e fazendo R — oo, mostre que

e

f sen(xz)dx:f cos(x®)dx =
0 0 4



