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1. Determine o valor légico de cada uma das proposicoes a seguir:

@ O ntmero 17 é primo. ® Se0<1,entiov2¢Q.

@ Fortaleza é capital do Maranhao. @ Se+v3>1,entdo -1 < 2.

® (-5)2=25eV25=-5. tg45° = 1 se, e somente se, cos0° = 1.

@ 2-(-4)=-20ul+3=4. @ Efalsoque3+3=6el+1=3.

® Nao é verdade que 12 é um ntimero impar.@ (1 + 5)% =1 se, e somente se, |3 — | —5|| = 8.

2. Sabendo que VL(p) =V, VL(q) = F, VL(r) = V e VL(s) = F, determine o valor l6gico de cada uma
das seguintes proposic¢oes:

@ pAg—TA~S ® (GAT)AS— (p—259)
@ (p—q)—(s<~——T) ® po~qg—(pVr)As
@ (~p—q)—(s—r1) @ (PAGATAS)—pVs
@ (pAQIVS—(p—23) ® (~pVS)V(~SAT)

3. Construa a tabela-verdade das seguintes proposicdoes:

@ (~p)Ag @ pv(gAar)
@ ~(pnrq) ® (pAq)—T
@ (pvqg) AT ® pAr(g—T)

4. Sabendo que a condicional p — g é verdadeira, determina o valor 16gico de:

D ~qg—~p
@ ~qgnp

® pvr—gqvr
@ pAr—gAnr

5. Escreva a bicondicional p —— g como uma proposi¢ao equivalente usando:

@ Apenas os conectivos — e A.
@ Apenas os conectivos A e ~.

@ Apenas os conectivos V e ~.



6. Mostre que as seguintes proposi¢oes sao tautologias construindo suas tabelas-verdade:

©p—p

p—pVvq

PAG—Pp
(p—q)—~(pA~q)
p—q— (~pVvq
® ~(pvg) —(p—27q)

@ ® ©® ©

7. Mostre que as seguintes proposicoes sao contradi¢oes construindo suas tabelas-verdade:

O pA(p—=PAPp—~4q)
@ (pA@pN~(pVq)
@ pAghA~(p—qVT)
8. Escreva a proposicdo que corresponde a negacao de cada uma das proposi¢oes a seguir:

® A caixa esta selada ou o leite est4 azedo.

@ Pepinos sao verdes e tém sementes.

@ Se a comida for boa, entdo o servico sera excelente.

@ Se for caro, entdo a comida serd boa e o servico sera excelente.
® O processador é rapido, mas a impressora € lenta.

® O processador é rapido ou a impressora é lenta.

@ Se o arquivo nao estiver danificado e o processador for rdpido, entdo a impressora serad
lenta.

Nem a comida é boa e nem o servico é excelente.

9. Usando as letras indicadas para as proposi¢des componentes, escreva as afirmac¢des compostas
a seguir em notac¢do simbdlica:

@ p: Os precos subirao;
g: Haverd muitas casas disponiveis;
r: As casas estarao caras.

“Se os precos subirem, entdo haverd muitas casas disponiveis e caras; mas se as casas ndo
estiverem caras, ainda assim haverd muitas disponiveis.”

@ p: O trator vence;
g: O caminhdo vence;
r: A corrida serd empolgante.

“Se o trator ou o caminhdo vencer, entdo a corrida serd empolgante.”

@ p: Os coalas serdo salvos;
g: As mudancas climdticas serao discutidas;
r: Os niveis dos oceanos subirao.



“Os coalas so serdo salvos se as mudangas climdticas forem discutidas; além disso, nédo
discutir as mudancas climdticas fard com que os niveis dos oceanos subam.”

@ p: Janete vence;
g: Janete perde;
r: Janete ficard cansada.

“Janete vai vencer ou, se perder, ficard cansada.”

® p: Ird chover;
g: Ird nevar;

“Ird chover ou ird nevar, mas ndo os dois ao mesmo tempo.”

® p: Rosas sao vermelhas;
g: Violetas sdo azuis;
r: Agucar é doce.

“Rosas sdo vermelhas, e, se o agticar for amargo, entdo ou violetas ndo sdo azuis ou agticar é
doce.”

10. Quatro méquinas A, B, C e D estdo conectadas em uma rede de computadores. Receia-se que

11.

um virus de computador possa ter infectado a rede. Seu grupo de seguranca de rede fez as
seguintes afirmacoes:

@® Se D estiver infectado, entdao C também esta.
@ Se C estiver infectado, A também est4.
@ Se D estiver limpo, entao B estd limpo, mas C estd infectado.

@ Se A estiver infectado, entdo B esta infectado ou C esta limpo.

Supondo que todas as proposicoes acima sdo Verdadeiras, o que podemos concluir? Explique
seu raciocinio.

Determine o valor 16gico de cada uma das proposicdes a seguir e as escreva como uma propo-
sicdo em portugués, em que:

@ xeR.

@ p(x): x éimpar;
® g(x):x<3;

@ r(x):x>9;

(@) IxeR;p(x) (d) IxeR; p(x) Ar(x)
(b) VxeR;p(x) (e) VxeR; g(x)Vr(x)
(© VxeR;qx) — p(x) ) VxeR;q(x) —~ r(x)

12. Determine a negacao de cada uma das proposicoes do item anterior, tanto em linguagem logica

quanto em portugués.

13. Sendo A =1{1,2,3,4,5}, determine o valor l6gico de cada uma das proposi¢oes a seguir:
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(@ Ixe A;x+3=10 (d) VxeA;x+3=<7
(b) Vxe A;x+3<10 (e) Ixe A;3¥>72
(c) 3xe€ A;x+3<5 f) Ixe A;x*+2x=15

14. Dé anegacao de cada uma das seguintes proposicoes:

(@ (Vxe A;p(x)) A(dxe A;q(x)) (d) @xeA;px) — (Vxe A~ q(x))
(b) @xe A px) Vv (Vxe A q(x) (e) (Vxel\l;x+257)/\(EIx€|\|;x2—1:3)
() @xeA~px)Vv(Vxe A ~qgx) () (Elxel\l;x2:9)v(‘v’x€|\|;2x—5;é7)

15. Encontre a proposicdo equivalente a negacao de cada uma das seguintes proposicoes (escrever
em linguagem légica pode ajudar):

(a) Todas as cobras sdo répteis.

(b) Alguns cavalos sdo mansos.

(c) Nao ha bebé que nao seja fofo.

(d) Algumas pessoas nao gostam de matematica.

(e) Milho é produzido apenas por fazendeiros.

(f) Alguma crianca tem medo de todos os palhacos.
(g) Algumas fotos sdo velhas ou estdo apagadas.

(h) Ninguém é perfeito.

(i) Todas as paginas da internet tem som ou video.
(j) Alguns fazendeiros produzem apenas milho.

(k) Se é Novembro, entdo todos os dias fazem calor.

16. Usando alinguagem légica e quantificadores adequados, escreva cada frase em portugués como
uma proposicao logica, em que as sentencas abertas sdo (aqui o dominio é o conjunto de todos
os objetos):

e b(x):xéumabola
¢ r(x):x éredondo

* f(x):x éuma bola de futebol

(a) Todas as bolas sdo redondas.

(b) Nem todas as bolas sao bolas de futebol.

(c) Todas as bolas de futebol sdao redondas.

(d) Algumas bolas ndo sdo redondas.

(e) Algumas bolas sao redondas, mas as bolas de futebol nao sao

(f) Toda bolaredonda é uma bola de futebol.

(g) So6 bolas de futebol sdo bolas redondas.

(h) Se as bolas de futebol forem redondas, entao todas as bolas serdao redondas.

17. Usando alinguagem légica e quantificadores adequados, escreva cada frase em portugués como
uma proposicao légica, em que as sentencas abertas sdo (aqui o dominio é o conjunto de todos
0S Seres vivos):



(a)
(b)
(c)
(d)
(e)
)
(8
(h)

a(x) : x é um animal * f(x):x estd faminto

u(x): x é um urso e /(x):xéumlobo

Ursos sdao animais.

Nenhum lobo é um urso.

S6 ursos estao famintos.

Se os lobos estiverem famintos, os ursos também estarao.

Alguns animais sdo ursos famintos.

Os ursos estao famintos, mas alguns lobos néo estao.

Se os lobos e 0s ursos estiverem famintos, entao todos os animais também estarao.

Alguns lobos estdao famintos, mas nem todos os animais estdo famintos.

18. Determine a validade das seguintes equivaléncias l6gicas por meio do Raciocinio Dedutivo.

(a)
(b)
(c)
(d)
(e)

(PA@OV(pA~q) = p
~(pAGAT) <= ~pV~qgV~Tr
PA~g)—c=p—q
(p—=1IAN(G—T) <= pvqg—T

p—=qVvp—r)<—=p—qVvr

19. Determine a validade dos seguintes argumentos dedutivos utilizando equivaléncias e inferén-
cias logicas.

(a)
(b)
(©
(d)
(e)

gAlgAT)—=~pIN(g—T) = ~p
[p—=(@VDIAN~@N(~1) = ~p
(~p)Agnlg— (pVvr)] = r
p—=q@nN@G@—~1)A1T =~p
[p—=(@VDNIAN~1r = (p—¢q)

20. Determine qual a regra de inferéncia que estd sendo usada em cada um dos argumentos abaixo:

(a)
(b)
(c)

(d)

(e)

Se Marina for a autora, entdo o livro sera de ficcio. Mas o livro néo é de ficcao. Portanto,
Marina nao é a autora.

Se a firma falir, entdo os seus ativos terdo que ser confiscados. A firma faliu. Segue que
todos os seus ativos tém que ser confiscados.

O cachorro tem um pelo sedoso e adora latir. Portanto, o cachorro adora latir.

Se Paulo for um bom nadador, entao ele serda um bom corredor. Se Paulo for um bom
corredor, entdo ele serd um bom ciclista. Portanto, se Paulo for um bom nadador, entao
ele sera um bom ciclista.

O programa é eficiente ou tem um bug. O programa nao € eficiente. Portanto o programa
tem um bug.



21. Escreva os argumentos abaixo utilizando notag¢do logica. Depois, mostre que o argumento é
valido utilizando regras de equivaléncia e inferéncia.

(@) SeJane for mais popular, ela seré eleita. Se Jane for mais popular, entdao Carlos renunciara.
Portanto, se Jane for mais popular, ela sera eleita e Carlos renunciar4.

Exemplo: p: Jane é mais popular; q: Jane serd eleita; r: Carlos renunciard.
W= np—1 = (p—(@AT)"

p—DNp—1)=~PA~PA~(pA~T) (Condicional)
=~((pA~q)V(pA~T)) (De Morgan)
— ~(pA(~qgVv~T1) (Distributiva)
—=~(pA~(qAT)) (De Morgan)
— p—(gAr) (Condicional)
= p—(qAT). (A= A

(b) Se houver frango no cardapio, ndo peca peixe, mas vocé deve pedir peixe ou salada. Logo,
se houver frango no cardapio, peca salada.

(c) A colheita é boa, mas ndo hé agua suficiente. Se houver muita chuva ou se nao houver
muito sol, entdo havera dgua suficiente. Portanto, a colheita é boa e ha muito sol.

(d) Se o antncio for bom, o volume de vendas aumentard. O antincio é bom ou a loja vai
fechar. O volume de vendas ndo vai aumentar. Portanto, a loja vai fechar.

(e) Se José tivesse levado as joias, ou se a Sra. Krasov tivesse mentido, entdao um crime teria
sido cometido. O Sr. Krasov ndo estava na cidade. Se um crime tivesse sido cometido,
entdo o Sr. Krasov estaria na cidade. Portanto, José ndo levou as joias.

(f) Se os péssaros estivessem migrando para o sul e as folhas estivessem mudando de cor,
entao estariamos no outono. O outono traz tempo frio. As folhas estio mudando de cor,
mas o tempo nao estd frio. Logo os pdssaros ndo estdo migrando para o sul.



