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INFORMACOES IMPORTANTES

1. As 4 primeiras questdes da prova sdao de multipla escolha. Cada uma destas questoes tem 5
alternativas, sendo que somente uma delas é a correta.

2. A questdo 5 é discursiva e deve ser resolvida na pagina 5 da prova.
3. A duracao da prova é de 2 (duas) horas.

4. Todas as questdes valem 20 pontos. Para as questdes 1 a 4, serdo consideradas somente as
respostas apresentadas adequadamente no gabarito abaixo. Questdes em branco ou marcadas
em duplicidade serdo consideradas erradas.

5. Boa prova!

GABARITO - PROVATIPO B

Q1 a b c d e
Q2 a b c d e
Q3 a b c d e

Q4 a b c d e







Questao 1 Considere as afirmacdes abaixo, a respeito de nimeros naturais e divisibilidade:
(1) Dados m,n €N, se m é par e n é multiplo de 2026 entdo m + n é par.
(2) O produto de 5 inteiros consecutivos é divisivel por 6.

(3) Existe algum n € N impar tal que 2""*3 + n? + 7 é impar.
(4) Paratodo neN, n=2, tem-se que n! > n".
Os valores l6gicos das proposicdes (1), (2), (3) e (4) sdo, respectivamente:
(@ F-F-V-F
(b) V-F-V-F
(c) V-V-F-F
(d V-V-V-V
(e V-F-F-V
Questao 2 Considere as desigualdades abaixo:
(1) 3n?+n+1>n®paratodo neN.
(2) 1+2+3+...+n<n? para todo n € N.
(3) 3" <2"*2 paratodo neN.
(4) 2+4+6+...+(2n) < (n+1)? paratodo neN.
Os valores l6gicos das proposicdes (1), (2), (3) e (4) sdo, respectivamente:
(@ F-V-F-F
(b) V-V-F-F
(c) F-F-V-V
(d F-V-F-V
(e V-F-V-V
Questao 3 Considere a sequéncia de Fibonacci, definida para n € N pela férmula de recorréncia
Un+2 = Ups1 + Up,
com u; = up =1 e as seguintes afirmacoes:
(1) Paraqualquer neNtem-seque 1+ u; +up +...+ Uy = Upy.
(2) uzp2s € par.

(3) Paratodo neN, tem-se que u, <n+1



(4) Para qualquer n e Ntem-se que u; + us+ us +...+ Upp—1 = Uy.
E correto afirmar que:

(a) As proposicoes 2 e 4 sdo verdadeiras.
(b) As proposicoes 1 e 4 sdo verdadeiras.
(c) As proposicoes 2 e 3 sao verdadeiras.
(d) As proposicoes 1 e 2 sdo verdadeiras.

(e) As proposicoes 3 e 4 sdo verdadeiras.
Questao 4 Dados b,n €N, com b > 1, sabemos que existem tinicos ay, a1, ..., ax € N tais que
n= akbk + ak_lbk_l +...+a1b+ay,

com 0 < ag, ay,...,ar < b—1. A representagdo de n na base b é denotada por n = (ay ag-1 ... aj ap)p-
Considere as afirmacdes abaixo, sobre representa¢des de niimeros nas bases 2 e 10:

1. (111111),+(101010), =(1101001),
2. (101010)2 = (84)10
3. (11101)2 x (111)2, =(11101011),
4. Um namero n = (ay ax-1 ... a1 ap)p € divisivel por 4 se e s6 se ayp = a; =0.
Os valores l6gicos das proposicoes (1), (2), (3) e (4) sdo, respectivamente:
(@ F-V-V-F
(b) V-F-F-V
(c) F-V-F-F
(d V-V-F-V

(e) V-F-V-V



Questao 5 Use inducao matematica para provar que

_nf(n+1)?
- 4

1P+22 4334478

)

paratodo neN.

Solucao.

S A . 3 12+ 1)?
Aidentidade (x) € trivialmente verificada paran =1, pois 1° =1 = —
Assumindo (x) verdadeira para um certo n € N, temos que

2 2
n“(n+1
BP+2+33 4+ 1nd+(n+1)?® = ¥+(n+1)3

2
(n+1)2(%+(n+1)

n+1)>2
_ " ) (n®+4n+4)

(n+1)2%(n+2)>
4

’

provando que (x) é verdadeira para qualquer n € N.



