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Lista 3
Y« Maximos e minimos de funcoes de duas e trés variaveis

1. Determine os pontos criticos das funcoes abaixo e classifique-os:

(@ z=2x>+xy+3y?+10x-9y+11 (b) z=3xy>+y*>-3x—6y+7 (©) z=x%y?

(d) z=x*+xy+y>—6x—-5y (€ z=yVx—y*—x+6y (f) z=ycosx
(g z= (2x—x2)(2y— yz) (h) z= y4 +4x2y—4x2 —8y2 (1) z= xye_xz_yz
() z=In(3x*+4y?> -2x+7) Kz=(x-1)3+(@y-2°-3x-3y Oz=x%°

m)z=x2+y1+xy,x>0,y>0 () z=/x2+2xy+4y2—-6x—12y (©) z=x*+y*+x+y

2. Ache o méximo e o minimo absolutos da fun¢do na regidao D indicada.

(@ f(x,y)=5-3x+4y; D éo triangulo (com interior e bordas) cujos vértices sdo (0,0), (4,0)
e (4,5)

b) flx,y)=xye ™~ ViD={x ) eR?:x2+y2<2,x<0,y=0}

© f,y=2x3+yLD={(x,y) eR?: x*+y*<1}

d) f(x,y)=2x>-xy+y*+7x;D={(x,y)eR?/ -3<x<3,-3<y<3}.
e fx,y)=@x—x*cosy; D={(x,y) eR*:1<x<3,-F<y<Z}

3. Determine o valor maximo e o valor minimo da funcao f sujeita as restri¢oes explicitadas:

@ f(x,y)=xy; 5x*+5)y>+6xy—64=0

b) f(x,y,2) =xyz; x*>+2y*+3z°=6
2.2 2.

© f(x,3,2)=x*y*z% x*+y*+z%=1
d) fx,y,2)=x*+y*+7z% x*+y*+z*=1
4. Encontre o méximo e o minimo absolutos de f(x,y) em D sendo:
@ f,y)=xy; D={(x,y) : x¥*-y*=1, x€[1,2]}
b) fx,y)=2x+y* D={(x,y) : x¥*+y*=1, x€(0,1/4], y =0}
5. Encontre os pontos da elipse x? + xy + y* = 3 mais préximos de (0,0).
6. Qual o ponto do plano x +2y — z +4 = 0 que estd mais préximo do ponto (1,1,1)?

7. Determine o maior produto de 3 nimeros reais positivos cuja soma é 100. Exiba tais ntimeros.

8. Determine o ponto do plano x + 2y — z = 4 mais proximo da origem.
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. Considere afuncao f(x,y) =1 —x%- y2 definidaem D = {(x,y) : x>0, y > 0}. Determine o plano

tangente ao gréfico de f que forma com o planos coordenados o tetraedro de volume minimo.

Determine a distancia entre as retas de equacao
X=(-2,3,-1)+a(4,1,5),aeRe X =(-1,0,3) + u(-2,3,1), peR.

Determine o ponto do plano 3x+ 2y + z = 12 cuja soma dos quadrados das distancias a (0,0, 0)
e (1,1,1) seja minima.

Seja f(x,y) = a(x*+ y*) — 2xy, onde a é uma constante.

(a) Verifique que, para todo a € R, o par (0,0) é um ponto critico de f.

(b) Para cada valor de a, classifique o ponto critico (0,0) com relacao a méximos e minimos
locais e sela. Existem valores de a para os quais podemos afirmar que (0,0) é extremo
global (absoluto) de f?

4
Sejab;éOef(x,y):yz+bx2y—bx2—2y2.

(a) Determine, em funcao de b, o nimero de pontos criticos de f e classifique-os.
(b) Faca b =3 e ache os extremos de f no triangulo (fronteira e interior) de vértices (0,0), (3,3)
e (-3,3).

Determine o valor méximo e o valor minimo de f em E sendo

@ f(x,y,2)= x2—2x+y2—4y+zz—6z e E={(x,),2) :xz+y2+z2 < 56}

(b) f(x,y,2)= x2+y2+222—4xy—4z+3x eE={(x,),2):x20,y=20,z2=20,x+y+2z<4}
Encontre uma parametrizacdo para C e use esta parametrizacao para encontrar, caso existam,
os valores méximo e minimo de f em C, bem como os pontos onde estes valores sao assumidos:

(@ C={(xy eR?: xz+2y2 =1lle f(x,y) = x3y.

(b) C={(x,y,2) eR3: xz+y2 =zez=2yle f(x,,2) =x—2z.

() C=1{(x,y,2) eR3: xz+yz+z2 =le(x— 1)2+y2+ (z-1)?=1} ef(x,y,2)=xz+y.

d C={x,y,2eR: x+y+z=1lex—y+3z=3}e f(x,y,2) = x>+ y* + z°.
Qual é o ponto da superficie zZ = xy + 1 que estd mais préximo da origem?

Determine as dimensdes de um paralelepipedo de volume mdaximo, com faces paralelas aos
planos coordenados, de modo que uma das faces estd contida no plano z = 0 e a correspondente
face oposta tem os seus vértices no paraboléide z = 4 — x* — 2, z > 0.

Um pentdgono de 12 cm de perimetro é construido colocando-se um tridngulo isGsceles sobre
um retangulo. Dentre esses pentdgonos, determine as medidas dos lados daquele que tem drea
maxima.

Determine a equac¢do do plano que passa por (2,2,1) e que delimita no primeiro octante o te-
traedro de menor volume.
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Dentre todos os planos que sdo tangentes a superficie x y*z? = 1 encontre aqueles mais distantes
da origem.

Dé as dimensoes da caixa retangular sem tampa de maior volume que pode ser construida com
27cm? de papelao.

v¢ Desigualdade entre média aritmética e geométrica

Se f1,..., fn sdo funcoes positivas satisfazendo f;+...+ f,; = k, onde k > 0 é uma constante, entao

o valor méximo do produto f -...- f,; é assumido se pudermos arranjar as funcgoes fi,..., f, de
formaque fi =...= f;.
Se fi,..., fn sdo fungdes positivas satisfazendo fi -...- f;, = k, onde k > 0 € uma constante, entao

o valor minimo da soma fj +...+ f,; é assumido se pudermos arranjar as fungoes fi,..., f,; de
formaque fi =...= f;.

Dados a, b, ¢, k > 0, determine os valores maximo do produto xyz para x, y, z > 0 satisfazendo a
relacdo ax+ by +cz = k.

Dado k > 0 qualquer, determine o valor méaximo do produto x?y para x,y > 0 satisfazendo a
relacdo x+y = k.

Dados k > 0 qualquer e m,n € N, determine o valor maximo do produto x™y” para x,y > 0
satisfazendo arelagdo x+ y = k.

Dado k > 0, determine o valor maximo do produto x3yz? para x, y, z > 0 satisfazendo a relacdo
x+2y+3z=k.

Dados k > 0 qualquer e m, n, p € N, determine o valor méximo do produto x"y" zP para x, y, z >
0 satisfazendo a relacdo x+ y+ z = k.

Ache o valor minimo da soma 2+/x + 3 ¢/y para x, y > 0 satisfazendo xy = 1.
Dado a > 0, ache o valor minimo da expressao x(a — x%) para x > 0.

. x z
Encontre o valor minimo da soma — + 2Z + 8\/j para x, y,z > 0.
x

y V4

Mostre que para todos x, y, z > 0 tem-se

1 1 1
(x+y+z)(—+—+— =9,

X y z

sendo este valor assumido para x = y = z = 1. Conclua que se a soma x + y + z é constante igual

a ¢, entao
1 1 1 9
—+—+—-—=-—
X y z ¢



