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¢ Sequéncias e séries de nameros reais

1. Verifique se cada uma das sequéncias abaixo é convergente ou divergente e determine o limite
das que forem convergentes:
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2. Considere a sequéncia a; = V2, a» = V2v2, a3 =\/2vV2V?2,...

(a) Verifique que a sequéncia é crescente e limitada superiormente por 2.

(b) Calcule lim;,— o ay,.

3. Mostre que a sequéncia V2,V2+ V2, V2+V2+ V2,... converge para 2.

4. Calcule \/E\/z

5. Decida se cada uma das séries abaixo é convergente e calcule sua soma:
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6. Verifique se cada uma das séries abaixo é convergente ou divergente:
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. Classifique as séries abaixo absolutamente convergentes, condicionalmente convergentes ou
divergentes:

& 1 2n +1 & Inn
L ) D'— 3 Y (D" 6) ) D" —
n;l vn Z ;1Z=:2 n
(- 1)n+1 00 " 1 x© (- 1)n
2) Z 4) n;(—l) o (6) nZZ T



7) Z(—l)”% (16) > (-1)"nle™" 25 Y (-1)"ntg(1/n)
— n=1

n=1
x 1 X Inn 0 n
® Y (-1l — a7 Y (-D"—-,p>0 (=2)"n!
n;l \/ﬁ nX::1 P (26) nX::l o
S 2:-4-...2n)
9 1 —, 0 18 -t— o)
? nzl( Veen pp>0 08 LT G en Y, 1
(10) i(_l)nln_n (19) \ i "=
n=2 n? min+vVn2+3n (28) i 5"
o Inn Y 1 n=o3" +4"
(11) (-)"— (20) (-1)"sen (—)
ngl \/ﬁ nZ::l n 29) io: 3n
(12) s (D" el i IV —4n 451
=t (n+ 1)t n=1 10" 7! x© (ph"
© (—])" o0 NG (30) Z z'm
(13) , 0 22 -t -1 N
2 ar P @ YV = i
S (=D X cos(nm) 31) 3 (—=1)" v
(14) nZIW,P>0 (23) nZ::lW ,ZZZ:I n+4
& vn & (-1)"n! & cos(n!)
(15) (-n" (24) (32) () ——
nX::l n+1 n;lz' -Bn+2) nzz:l Vn*+senn

vt Séries de poténcias

8. Determine o intervalo méximo de convergéncia de cada uma das séries de poténcias abaixo:
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9. Suponhamos que Z a,x" converge quando x = —4 e diverge quando x = 6. O que pode ser dito
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sobre a convergéncia ou divergéncia das séries a seguir?
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10. Usando derivacao e integracdo termo a termo, calcule as somas das séries de poténcias:
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11. Use as séries do exercicio anterior para calcular:

12. Determine as expansoes em séries de poténcias em torno de xy = 0 das seguintes funcoes e os

valores de x para os quais essas expansoes sao validas:
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13. Verifique as identidades abaixo:
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Utilizando as séries do exercicio anterior, obtenha um valor aproximado de:
(1) e, com erro inferior a 107 (4) arctan(1/2) e arctan(1/3), com erro inferior
-5
(2) senl, com erro inferiora 10> ea 10~ alo
(3) In2 eln3, com erro inferior a 10™° (5) 7/4, com erro inferior! a 1072

Seja f(x) = arctanx, x € R. Determine
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onde " denota a derivada de ordem n de f.

Desenvolva em série de poténcias de x as seguintes funcdes, indicando os intervalos de conver-
géncia:
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1Usando a identidade tg (x+y) =
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, verifique que /4 = arctan(1/2)+arctan(1/3). Use esta tltima igualdade
1-tg(x)tg(y)

para estimar /4 com a precisdo indicada.



