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O objetivo da aula é apresentar uma revisdo da fisica newtoniana para os alunos do curso de Engenharia Ambiental da
UFPR. Esta aula estd dentro da introducdo dada no inicio da disciplina de Mecanica dos Sélidos II. Para o estudo da
mecanica é necessdrio que o aluno tenha nocdes de Geometria Analitica, Algebra Linear e Calculo Diferencial e Integral.
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Figura 1: Diagrama das subdivisdes da mecanica
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Notacao

As grandezas fisicas usadas em mecanica sdo grandezas escalares, vetoriais e tensoriais. Entretanto, podemos encarar
todas as grandezas como tensores.

* escalar = tensor de ordem 0. Simbologia a
* vetor = tensor de ordem 1. Simbologia a

* matriz = tensor de ordem 2. Simbologia a

e “cubo” = tensor de ordem 3.
¢ tensor de ordem n...

No livro texto da disciplina um vetor € simbolizado por uma letra em negrito.

Conceitos Basicos
Forca ¢ a acdo de um corpo sobre outro. Grandeza vetorial caracterizada por modulo, direcdo e ponto de aplicagdo.
Particula é um corpo com dimensdes despreziveis.

Corpo Rigido. Um corpo é considerado rigido quando a variagao da distincia entre dois pontos quaisquer (pertencentes
ao corpo) € desprezivel para a andlise em questdo. (O corpo ndo € considerado deformavel).

Leis de Newton

1® Lei. Uma particula permanece em repouso ou continua a se mover com velocidade uniforme (em uma linha reta com
médulo da velocidade constante) se ndo existir qualquer for¢a em desequilibrio atuando nela.

2% Lei. A acelerac@o de uma particula é proporcional a soma vetorial das forcas atuando nela e se dd na direcdo dessa
soma vetorial. Sendo m a massa de uma particula:

F =ma (D

3% Lei. As forcas de ac@o e reacdo entre corpos que interagem entre si sdo iguais em valor, opostas em direcdo e
colineares.

Lei da Gravitacao (Sir Isaac Newton)

A forga gravitacional de um corpo atuando sobre outro F' depende: das massas dos corpos m; e mo, da distincia entre
eles r e da constante de gravitagdo (G, de acordo com a equacio:

mimso

F=G

2

2
sendo G = 6.674287 x 107! m3Kg~'s~2. Para um corpo de massa m préximo a superficie da Terra, podemos
aproximar seu peso W, sendo a aceleracao da gravidade g, por:

W =myg 3)



