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1. Considere a fungao quadrética f : IR" — IR definida por f(x) = ExTAx, com A € R™" uma

matriz simétrica definida positiva. Suponha que xy é um autovetor de A, com autovalor A > 0 e
que 1 é obtido a partir de xy pelo método do gradiente com busca exata. Pede-se:

(a) Obtenha uma expressdao, em funcao de A, para a diregdo dy do método do gradiente.

(b) Calcule o comprimento do passo pela busca exata para obtencao de x; a partir de zy na
direcao dy.
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(¢) Conclua que z; = 0.

Lembrete: ¢t =

(d) Faga uma figura elucidativa.

2. Considere f : IR" — IR, € IR" e uma direcdo de descida d € IR™ a partir de Z. Seja ¢ : [0, 00) —

IR definida por ¢(t) = f(z + td). Dado n € [0, 1], dizemos que o comprimento do passo t satisfaz
a condicao de decréscimo suficiente de Armijo quando:
o(t) < ¢(0) + ng'(0)t.
Pede-se:
(a) Calcule ¢/(0).
(b) Reescreva a condigao de Armijo com a notagao da fungao f.

(¢) A figura abaixo ilustra o grafico de ¢ e a reta referente ao lado direito da desigualdade de
Armijo com 1 = 0.3. Assinale na figura todos os valores de t que satisfazem a condigao de
Armijo, com este valor de 7.
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(d) Se diminuirmos o valor de 7, o critério se torna mais ou menos restritivo? Justifique sua
resposta, tracando uma reta correspondente ao lado direito da desigualdade de Armijo com
n < 0.3.

3. Seja f: IR" — IR uma fungao diferenciavel. Considere x;; o ponto obtido a partir de z; € IR"
pelo método do gradiente com busca exata. Mostre que V f(xy,1) é ortogonal a V f(xy). Faca
uma figura elucidativa deste resultado.

4. Considere a funcdo f : IR*> — IR definida por f(z) = 2 + 22 — 225+ 7T e 2° = ( (1) ) um ponto

inicial. Faga uma iteragao do método de Newton, com passo unitario, para minimizar f a partir
do ponto z°.



5. Seja A € IR™" uma matriz simétrica definida positiva. No método de gradientes conjugados, a
direcao di.1 ¢é obtida a partir de d; pela combinagao linear

dit1 = =V f(zpt1) + Brdi
de modo que dj e diy; sejam A-conjugadas. Obtenha uma expressao para .
6. Num método quase-Newton, a direcao de busca dj é da forma
dp = —HpV f(zy),

onde H; € IR™" é uma matriz simétrica. Mostre que se Hy ¢é definida positiva, entao d; é uma
direcao de descida.



