10.

Exercicios sobre fractais gerados por sistemas dindmicos complexos

. Considere f : C — C uma fungao diferenciavel. Seja z um ponto fixo indiferente de f. Mostre,

usando o principio de indugao, que:

(a) z é um ponto periddico de periodo n, qualquer que seja n € IN.

(b) z é um ponto periédico indiferente de periodo n, qualquer que seja n € IN.

. Considere f : C — C uma funcao diferenciavel. Seja zZ um ponto periédico de periodo n de f.

Mostre, usando o principio de indugao, que: z é um ponto de periodo mn, qualquer que seja
m € IN.

Suponha que zy é um ponto periddico de perfodo n de f. Mostre que se 2, = f*(z) pertence a

érbita de zg, entao Ax = Ao, em que A, = (f")(2). O que vocé conclui?

Considere f : C — C uma fungao diferenciavel. Seja {z1, 2o} uma drbita periédica de periodo 2
1

com autovalor —. Pede-se:

(a) f2(21) (b) [(f*)'(z1)]

Considere f : C — C uma funcao diferencidvel. Seja {z1, 22, 23} uma 6rbita periddica de periodo
3 com autovalor 2, tal que f(z1) = 2z2. Pede-se:

(a) f2(=1)
(b) 1(f%) (1)l
(e) 1(f%) (=)
1
Considere f : C — C definida por f(z) = 2% — 1 Pede-se:
(a) Os pontos fixos de f.
(b) Classificacao dos pontos fixos de f, obtidos no item anterior.

Considere g : C = C e Ny : C — C definida por

a transformacao associada ao método de Newton para determinar os zeros de g. Dizemos que um
zero é simples se anula a funcao mas nao sua derivada. Mostre que:
(a) Se Z é zero simples de g, entdo Z é ponto fixo superatrator de Nj.
(b) Se z é ponto periddico de f de periodo n, entdao z é ponto fixo superatrator de Ny, em que
9(2) = f"(2) — 2.

Considere a familia F, de fungoes f.(z) = 2> + c.

(a) Fornega duas defini¢oes diferentes do conjunto de Mandelbrot M.

(b) Mostre que ¢ = —2 pertence ao conjunto de Mandelbrot.

Considere a familia F, de fungoes f.(z) = 22 + ¢. Mostre que:

1
(a) f. tem ciclo de periodo 2 atrator ou superatrator, se e somente se, |c + 1| < T

1
(b) f. tem ciclo de periodo 2 indiferente, se e somente se, |c + 1| = 7

Seja f : C — C uma funcao polinomial e J; seu conjunto de Julia definido como a fronteira do
conjunto dos pontos que tém orbita confinada. Considere g = f?, com p € IN. Mostre que o
conjunto de Julia de f e g coincidem.



