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1 RESUMO

O curso teve como objetivos: preparar as alunas para as provas de selegdo para o
ingresso em universidades publicas, motiva-las a estudar matematica e desenvolver
estratégias para resolugdo de problemas. No primeiro semestre do projeto foram estudadas
questdes de vestibulares organizadas por listas de exercicios com conteudos especificos,
visando a discussdao e apresentacdo das resolucbes das questbes pelas alunas nos
encontros presenciais (anexos 1, 2, 3 e 4). No segundo semestre foram abordados os
conteudos de geometria plana e espacial, através da oficina “Geometrizando”, que consiste
em uma modelagem geométrica para estimar comprimentos, areas e volumes em regides e
edificios encontrados no “Google Maps”, utilizando o software de geometria dindmica
GeoGebra e outros recursos tecnoldgicos (anexo 5).

2 INTRODUGAO

As atividades desenvolvidas durante o curso foram divididas em duas partes: a
primeira parte, mais tedrica, desenvolvida no 1° semestre do curso, contemplou questbes
multipla escolha com o foco na resolugdo de problemas. A segunda parte, mais pratica,
desenvolvida no segundo semestre do curso, contemplou a modelagem geométrica, dando
énfase a investigagcdo matematica através do uso de ferramentas computacionais.

3 PRIMEIRO SEMESTRE

A primeira parte do projeto teve como objetivo trabalhar conteudos de matematica
estudados no ensino fundamental e médio, em uma dificuldade acima do que normalmente
se trabalha em uma sala de aula convencional, focando o trabalho na resolugdo de
problemas. As atividades foram organizadas em listas de exercicios, em um total de 4 listas,
organizadas por conteudos especificos que foram discutidos e os exercicios resolvidos em
conjunto com as alunas do projeto. Cada lista de exercicios foi trabalhada durante duas
semanas, em dois encontros presenciais, nas quartas-feiras, no horario das 13 h as 15 h.

A primeira lista contém questdes multipla escolha sobre matematica basica,
estudada no ensino fundamental. Trata-se de problemas envolvendo porcentagens, razdes
e proporgcbes, e problemas diversos com fracbes. Para a resolucdo das questdes
necessitam-se como requisitos: as 4 operagdes basicas, operagdes com fracoes,
porcentagem, grandezas proporcionais, sequéncias, numeros racionais, etc. Consideradas
as questbes com menos pré-requisitos para resolugdo nas diversas provas onde sao
encontradas (mais faceis). Porém sao questdes que requerem um raciocinio logico
aprimorado, uma contextualizagdo comumente nao aplicada no ensino fundamental, uma
abstracdo matematica que so6 é desenvolvida na pratica (anexo 1).

A segunda lista de exercicios apresenta questdes relacionadas com fungdes afins.
Essas questdes utilizam, em geral, como resolugdes: a determinacdo do zero da fungéo, do
coeficiente linear ou taxa de variacao, da lei de formagao de uma fungao afim, de um ponto
de intersecao de retas, e de coordenadas de um ponto da reta determinada por uma funcgao
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afim. Para resolver as questdes envolvendo fungdes afins foram requeridas, em geral, a
resolugdo de equagdes polinomiais do 1° grau ou de sistemas de equagdes polinomiais do
1° grau com duas equacgdes e duas incognitas (anexo 2).

A terceira lista de exercicios apresenta questdes envolvendo fungdes quadraticas.
Em geral, requerem como resolugdes: a determinagao das raizes da fungéo quadratica, das
coordenadas do vértice da parabola determinada por uma fungdo quadratica, da lei de
formagao ou dos coeficientes da lei de formacao de uma fungao quadratica. Para resolver
as questoes envolvendo fungdes quadraticas o requisito basico, em geral, foi a resolugéo de
equagodes polinomiais do 2° grau e, em alguns casos, sistemas de equagdes polinomiais do
1° grau com trés equacgdes e trés incognitas (coeficientes) (anexo 3).

A quarta lista de exercicios apresenta questdes envolvendo equacdes e fungdes
exponenciais. Sao resolvidas, em geral, através da resolugao de equagdes exponenciais
utilizando propriedades da potenciagdo e radiciacdo. Em algumas questbes € necessario
também a resolucdo de um sistema de equacdes nao lineares. Durante a resolugcdo da
quarta lista de exercicios foi preciso fazer algumas intervencgbes, para rever contetdos tidos
como requisitos basicos, como as propriedades da potenciagao e radiciagdo (anexo 4).

4 SEGUNDO SEMESTRE

Com o objetivo de estimular o interesse e a participagdo das alunas, teve-se o foco
do projeto alterado no segundo semestre. No lugar de trabalhar somente com questdes de
concurso, escolheu-se trabalhar com modelagem geométrica, procurando tornar o estudo
da geometria em algo pratico e interessante, usando ferramentas computacionais como: o
GeoGebra, Google maps, Google Earth, planilha eletrénica, Blender 3D, e aplicativos de
realidade aumentada. Dentre as diversas atividades desenvolvidas no segundo semestre,
destacam-se:

41 CALCULO DE PERIMETRO E AREA DE REGIOES ESCOLHIDAS NO
GOOGLE MAPS

Foi solicitado que as alunas procurassem locais no Google Maps que tivessem
formas geométricas bem definidas, como poligonos regulares, formas circulares e
composigdes de figuras planas que tivessem algum padrao na forma. Posteriormente foi
feita a insercdo dessas imagens do Google Maps no GeoGebra, ajustando a escala com a
dos eixos do plano cartesiano. Utilizando as ferramentas disponiveis no GeoGebra para
delimitar as regides de interesse para obter as medidas necessarias e efetuar os calculos
de area, perimetro e outras medidas de interesse. Seguem alguns exemplos de figuras
capturadas no Google Maps e inseridas no GeoGebra:
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Plantagbes no Egito

Os conteudos trabalhados foram célculo de area e perimetro de figuras planas
poligonais e composi¢cdes geométricas circulares, entre outras medidas de interesse,
utilizando-se de aplicagdes da geometria plana e analitica.

4.2 CALCULO DE VOLUME DE EDIFiCIOS DO GOOGLE MAPS ATRAVES DO
GEOGEBRA E REPRESENTAGOES EM REALIDADE AUMENTADA

Para o estudo de geometria espacial, em especial para o estudo do volume de
prismas e composi¢des geométricas, foi utilizada a modelagem geométrica para a
reconstrugcdo, em ambiente virtual, de edificagcbes escolhidas no Google Maps.
Posteriormente, utilizando o software de realidade aumentada “Calculadora Grafica
GeoGebra 3D” no Smartphone, foram feitas as projecdes em realidade aumentada das
construgdes geométricas em uma superficie plana. Segue abaixo um exemplo:
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Como resultado das atividades desenvolvidas no 2° semestre do projeto Meninas na
Matematica pelo colégio Hildebrando de Araujo, teve-se a elaboragdo de uma oficina
intitulada “Geometrizando”, que consiste em um tutorial para a aplicacdo da referida
modelagem geométrica. Essa oficina foi apresentada ao publico no evento “Meninas nas
exatas: por elas para todos” no dia 11 de fevereiro de 2020, Dia Internacional das Mulheres

e Meninas na Ciéncia, promovido pelo Setor de Ciéncias Exatas da UFPR (anexo 5).

5 EVENTOS OCORRIDOS DURANTE O CURSO

Além das atividades semanais ocorridas durante o curso, teve significativa
importancia também para o projeto a participacdo das alunas nos seguintes eventos

oferecidos pela Universidade Federal do Parana (UFPR) e instituicdes associadas, a saber:

« Participaram do evento “UM DIA NA MATEMATICA”, promovido pelo PET Matematica e
com o apoio do Departamento e da Coordenacdo do Curso de Matematica da UFPR.
Realizado no dia 05/06/2019 no centro politécnico da UFPR.

* Prepararam uma apresentacao para o Seminario de Acompanhamento do Projeto

Meninas na Matematica, no dia 15/07/19, ocorrido no centro politécnico da UFPR.

« Participaram do “XV BRINCANDO DE MATEMATICO”, ocorrido entre os dias 16 e 19 de
julho de 2019 no Centro Politécnico. Sendo as atividades promovidas pelos académicos do
PET (Programa de Educagéao Tutorial) Matematica da UFPR.

» Participaram de dois eventos cientificos no Instituto de Matematica Pura e Aplicada
(IMPA), 0 “l ENCONTRO BRASILEIRO DE MULHERES MATEMATICAS (I EBMM)” e o “32°
COLOQUIO BRASILEIRO DE MATEMATICA”. As atividades aconteceram de 27 a 31 de
julho de 2019, no Rio de Janeiro.

* Participaram do evento “MATEMATICATIVA”, sob coordenacdo das professoras do
departamento de matematica da UFPR: Dra Paula Rogeria Lima Couto e Dra Ximena
Muijica. Evento realizado no Colégio Estadual Hildebrando de Araujo, no dia 25/09/2019,

nos periodos matutino e noturno.



8

» Apresentaram uma oficina e participaram do evento “Meninas nas exatas: por elas para
todos” no dia 11 de fevereiro de 2020, Dia Internacional das Mulheres e Meninas na

Ciéncia, promovido pelo Setor de Ciéncias Exatas da UFPR.

CONCLUSAO

O curso, como um todo, teve como objetivo trabalhar conteudos de matematica do
ensino fundamental e médio de uma forma normalmente ndo trabalhada no ensino
convencional, tentando suprir as lacunas existentes no aprendizado ja obtido dos conteudos
abordados. O objetivo concomitante foi também o de motivar as alunas a se interessarem
por matematica, procurando torna-las protagonistas dos conteudos estudados, e os
resultados foram mais significativos quando os conteudos foram trabalhados através de
investigacdo e modelagem matematicas. A elaboracdo da oficina sobre modelagem
geomeétrica e a participagédo nos eventos oferecidos durante o curso contribuiram para o

envolvimento significativo das alunas ao estudo de matematica e demais ciéncias exatas.
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ANEXO 1

Lista 1
Matematica basica

1) UFPR- 2016/2017

67 - Rafaela e Henrique participaram de uma atividade voluntaria que consistiu na pintura da fachada de uma instituicao
de caridade. No final do dia, restaram duas latas de tinta idénticas (de mesmo tamanho e cor). Uma dessas latas estava
cheia de tinta até a metade de sua capacidade e a outra estava cheia de tinta até 3/4 de sua capacidade. Ambos
decidiram juntar esse excedente e dividir em duas partes iguais, a serem armazenadas nessas mesmas latas. A fracao
que representa o volume de tinta em cada uma das latas, em relacao a sua capacidade, apos essa divisao é:

a) 1/3.
»b) 5/8.
c) 5/6.
d) 4/3.
e) 5/2.

2) UFPR - 2012/2013

47 - De acordo com a Organizagdo Mundial de Sadde, um indice de Massa Corporal inferior a 18,5 pode indicar que uma
pessoa esta em risco nutricional. Ha, inclusive, um projeto de lei tramitando no Senado Federal, e uma lei ja
aprovada no Estado de Santa Catarina, proibindo a participacao em eventos de modelos que apresentem esse indice
inferior a 18,5. O indice de Massa Corporal de uma pessoa, abreviado por IMC, é calculado através da expressio

IMC = =
hZ

em que m representa a massa da pessoa, em quilogramas, e h sua altura, em metros. Dessa forma, uma modelo que
possua IMC = 18,5 e massa corporal de 55,5 kg, tem aproximadamente que altura?

a) 185m.
b) 1,81m.
c) 1,77 m.
»d) 1,73 m.
e) 1,69m.

3) UFPR- 2015/2016

55 - O aplicativo de celular de um aeroporto apresenta o tempo que falta, em minutos, até a decolagem de cada voo. As
13h37min., Marcelo usou o aplicativo e descobriu que faltavam 217 minutos para a decolagem de seu voo. Supondo
que ndo haja atrasos, a que horas o voo de Marcelo devera decolar?

a) 15h54min.
b) 16h14min.
c) 16h34min.
»d) 17h14min.
e) 17h54min.

4) UFPR- 2015/2016

57 - Na seguinte passagem do livro Alice no Pais das Maravilhas, a personagem Alice diminui de tamanho para entrar pela
porta de uma casinha, no Pais das Maravilhas.

“...chegou de repente a um lugar aberto, com uma casinha de cerca de um metro e vinte centimetros de altura... e ndo se
aventurou a chegar perto da casa antes de conseguir se reduzir a vinte e dois centimetros de altura”.

Carrol, L. Aventuras de Alice no Pais das Maravilhas. Rio de Janeiro: Zahar, 2010.

Suponha que, no mundo real e no Pais das Maravilhas, a proporcdo entre as alturas de Alice e da casa sejam as
mesmas. Sabendo que a altura real de Alice é de 1,30 m, qual seria a altura aproximada da casa no mundo real?

a) 3,5m.
b) 40m.
c) 55m.
»d) 7,0 m.

e) 85m
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5)UFPR- 2014//2015

55 - O motivo de uma pessoa ser destra ou canhota é um dos mistérios da ciéncia. Acredita-se que 11% dos homens e 9%
das mulheres sao canhotos. Supondo que 48% da populacao brasileira é constituida de homens, e que essa crenca
seja verdadeira, que percentual da populacao brasileira é constituido de canhotos?

a) 9,60 %.

»b) 9,96 %.

c) 10,00 %.

d) 10,40 %.

e) 10,56 %. i -

6)UFPR -2013/2014

30 - O artigo 33 da lei brasileira 11343 de 2006, sobre drogas, prevé a pena de reclusio de 5 a 15 anos para qualquer pessoa
condenada por trafico ilicito ou producdo nao autorizada de drogas. Entretanto, caso o condenado seja réu primario
com bons antecedentes, essa pena pode sofrer uma reducao de um sexto a dois tercos. Se um réu primario com bons
antecedentes for condenado pelo artigo 33 da lei brasileira sobre drogas, apds o beneficio da reducdo de pena, sua
pena podera variar:

»a) de 1 ano e 8 meses a 12 anos e 6 meses.
b) de1anoe 8 mesesabanos.

c) de3anose4 mesesa 10 anos.

d) de4anose2mesesab5anos.

e) de4anose 2mesesa 12 anos e 6 meses.

7)UFPR —2012/2013

48 - Numa pesquisa com 500 pessoas, 50% dos homens entrevistados responderam “sim” a uma determinada pergunta,
enquanto 60% das mulheres responderam “sim” & mesma pergunta. Sabendo que, na entrevista, houve 280
respostas “sim” a essa pergunta, quantas mulheres a mais que homens foram entrevistadas?

a) 40.
b) 70.

»c) 100.
d) 120
e) 160.

8) UFRGS - 2019

26. Considere as afirmagbes sobre nulmeros
inteiros.

I - Todo nimero primo € impar.
II - Se @ é um nimero mdltiplo de 3, entdo
2a é miltiplo de 6.

’ " 2 2 g
III- Se @ € um numero par, entao @~ € um
numero par.

Quais estdo corretas?

(A) Apenas L.

(B) Apenas II.

(C) Apenas III.

(D) Apenas II e III.
(E) I, Il eIl

9)

42) (PUC-5P) Em um exame vestibular, 30 % dos candidatos eram da
area de Humanas. Dentre esses candidatos, 20% optaram pelo curso
de Direito. Do total dos candidatos, qual a porcentagem dos que
optaram por Direito

a)50% b)20% c)10% d)6%  e)5%
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43) (PUC-5P) Dentre os inscritos em um concurso publico, 60% sdo
homens e 40% sao mulheres. Ja tem emprego 80% do homens e 30%
das mulheres. Qual a porcentagem dos candidatos que jatem
emprego

a)60% b)40% c)30% d)24% e)12%

11)

- (ENEM/2009)

Um comerciante contratou um novo funciondrio para cuidar das vendas. Combinou pagar a essa
pessoa R$ 120,00 por semana, desde que as vendas se mantivessem em torno dos R$ 600,00 semanais
e, como um estimulo, também propés que na semana na qual ele vendesse R$ 1.200,00, ele receberia
R$ 200,00, em vez de R$ 120,00.

Ao término da primeira semana, esse novo funciondrio conseguiu aumentar as vendas para R$
990,00 e foi pedir ao seu patrdo um aumento proporcional ao que ¢ iu ar nas das. 0

patrdo concordou e, apés fazer algumas contas, pagou ao funciondrio a quantia de

a) R$160,00.
b) R$165,00.
c) R$172,00.
d) R$180,00.

e) R$198,00.

12)

20) (Vunesp-2003) Um advogado, contratado por Marcos,
consegue receber 80% de uma causa avaliada em R$ 200
000,00 e cobra 15% da quantia recebida, a titulo de
honorérios. A quantia, em reais, que Marcos recebera,
descontada a parte do advogado, sera de

a) 24 000.

b) 30 000.

¢) 136 000.

d) 160 000.

¢) 184 000.

13)

34) (Unirio-1995) Num grupo de 400 pessoas, 30% sdo
homens e 65% das mulheres tém mais de 20 anos. Quantas
mulheres ainda nio comemoraram seu 20° aniversario?

a) 260
b) 182
c) 120
d) 105
e) 98

14)

35) (Unirio-1995) Para comprar um ténis de R$70,00,
Renato deu um cheque pré-datado de 30 dias no valor de
R$74.20. A taxa de juros cobrada foi de:

a) 0,6% ao més

b) 4,2% ao més

¢) 6% ao més

d) 42% ao més

e) 60% ao més

12
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79) (UFMG-2003) Um fabricante de papel higiénico reduziu
o comprimento dos rolos de 40m para 30m. No entanto o
prego dos rolos de papel higiénico, para o consumidor,
manteve-se constante. Nesse caso, ¢ CORRETO afirmar
que, para o consumidor, o pre¢o do metro de papel
higiénico teve um aumento

a) inferior a 25%

b) superior ou igual a 30%

¢) igual a 25%

d) superior a 25% e inferior a 30%

16)

16) (ETEs) Para uma viagem, a capacidade de passageiros
de um barco de turismo é equivalente ou a 30 adultos ou a
36 criancgas. Se 24 criangas ja estdo a bordo desse barco, o
ndmero maximo de adultos que ainda podem embarcar é
de

a) 6.

b) 8.

c) 10.

d) 12.

e) 14.

17)

30) (Fuvest) O Sr. Reginaldo tem dois filhos, nascidos
respectivamente em 1/1/2000 e 1/1/2004. Em
testamento, ele estipulou que sua fortuna deve ser
dividida entre os dois filhos, de tal forma que (1) os valores
sejam proporcionais as idades; (2) o filho mais novo
receba, pelo menos, 75% do valor que o mais velho
receber. O primeiro dia no qual o testamento podera ser
cumprido é:

a) 1/1/2013

b) 1/1/2014

c) 1/1/2015

d) 1/1/2016

e) 1/1/2017

18)

01.(Fuvest-SP) No alto da torre de uma emissora de
televisdo, duas luzes "piscam" com frequéncias diferentes.
A primeira "pisca" 15 vezes por minuto e a segunda
"pisca" 10 vezes por minuto. Se, num certo instante, as
luzes piscam simultaneamente, apés quantos segundos

elas voltardo a "piscar” simultaneamente?
a. 12 d. 15

b. 10 e. 30
c. 20

13
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10.(UEL- PR/2010) Trés ciclistas percorrem um circuito
saindo todos ao mesmo tempo, do mesmo ponto, e com O
mesmo sentido.

O primeiro faz o percurso em 40 s, 0 segundo em

36 s e o terceiro em 30 s.

Com base nessas informacdes, depois de quanto tempo
os trés ciclistas se reencontrardo novamente no ponto de
partida pela primeira vez, e quantas

voltas tera dado o primeiro, o segundo e o terceiro
ciclistas, respectivamente?

a) 5 minutos, 10 voltas, 11 voltas e 13 voltas.

b) 6 minutos, 9 voltas, 10 voltas e 12 voltas.

c) 7 minutos, 10 voltas, 11 voltas e 12 voltas.

d) 8 minutos, 8 voltas, 9 voltas & 10 voltas.

e) 9 minutos, 9 voltas, 11 voltas e 12 voltas.

14
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ANEXO 2

Lista 2 - Funcbes afins
1-UFPR- 2016//2017

68 - O grafico ao lado representa o consumo de bateria de um
celular entre as 10 h e as 16 h de um determinado dia. 100% ~
Supondo que o consumo manteve o mesmo padrao até a

bateria se esgotar, a que horas o nivel da bateria atingiu 80%

=

10%? o
o 60%

a) 18h. =
o :

5 )
d) 21h. .
e) 22h = 0%

0%
10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00

2-UFPR -2014/2015

59 - O angulo de visao de um motorista diminui conforme aumenta a velocidade de seu veiculo. Isso pode representar
riscos para o transito e os pedestres, pois o condutor deixa de prestar atencdo a veiculos e pessoas fora desse angulo
conforme aumenta sua velocidade. Suponha que o angulo de visdo A relaciona-se com a velocidade v através da
expressdo A = k v + b, na qual k e b sdo constantes. Sabendo que o dngulo de visdo a 40 km/h é de 100°, e que a 120
km/h fica reduzido a apenas 30°, qual o dngulo de visdo do motorista a velocidade de 64 km/h?

a) 86°.
b) 83°.
»C) 79°.
d) 75°.
e) T72°.

3- (Ufes) Uma produtora pretende langar um filme em fita de video e prevé uma venda de
20.000 copias. O custo fixo de producao do filme foi R$150.000,00 e o custo por unidade foi
de R$20,00 (fita virgem, processo de copiar e embalagem). Qual o preco minimo que
deverd ser cobrado por fita, para ndo haver prejuizo?

a) R$ 20,00 b)R$ 22,50 c)R$2500 d)R$27,50 e)R$ 3500

4- (Fuvest) A funcao que representa o valor a ser pago apés um desconto de 3% sobre o
valor x de uma mercadoria é:
a)f(x)=x-3 b) f(x) = 0,97x c) f(x) = 1,3x d) f(x) = -3x e) f(x) = 1,03x

5- (Unirio) O grafico da fungdo y=mx+n, onde m e n s&do constantes, passa pelos pontos
A(1,6) e B(3,2). A taxa de variagcdo média da fungao é:
a)-2 b) -1/2 c) 1/2 d)2 e)4

6- (Cesgranrio) Uma barra de ferro com temperatura inicial de -10°C foi aquecida até 30°C.

O grafico anterior representa a variagcao da temperatura da barra em fungéo do tempo gasto

nessa experiéncia. Calcule em quanto tempo, apds o inicio da experiéncia, a temperatura
da barra atingiu 0°C.

temperatura (°C)

a) 1 min

b) 1 min 5 seg

c) 1 mine 10 seg
d) 1 mine 15 seg
e) 1 min e 20 seg

" V 5 t;rnpo {minutos)
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7-(Ufsm) A figura representa o grafico de uma fungédo do 1° Grau que passa pelos pontos A
e B, onde a#2. O ponto de intersecao da reta AB com eixo x tem abscissa igual a
a)1-a b)a-2 c) (3a-12)/(a-2) d)4-a e)12 - 3a
y“
6

3.
=

ol 2 : 5
8 - (Pucmg) O gréfico da funcédo f(x) = ax + b esta representado na figura.
N Ovalordea+b é:

a) -1
1 / b) 2/5
7 . c) 3/2
~"2 0 X d) 2

9- (Ufrn) Um comerciante decidiu fabricar camisetas de malha para vendé-las na praia, ao
preco de R$8,00 a unidade. Investiu no negécio R$320,00. Sabendo que o lucro(y) obtido é
funcdo da quantidade de unidades vendidas(x), o grafico que mais se aproxima da
representagao dessa funcéao é:

¥y
320

a) (]

10- (Ufrn) Na figura a seguir, tem-se o grafico de uma reta que representa a quantidade,
medida em ml, de um medicamento que uma pessoa deve tomar em fung¢do de seu peso,
dado em kgf, para tratamento de determinada infecgao. O medicamento devera ser aplicado
em seis doses.

mL 4+
Assim, uma pessoa que pesa 85kgf recebera em
cada dose:

a)7 mi
b) 9 mi

i i X c) 8 ml

25 65 85 kof d) 10 ml

. 4
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11- (Fgv) Um terreno vale hoje R$ 40.000,00 e estima-se que daqui a 4 anos seu valor seja
R$ 42.000,00. Admitindo que o valor do imével seja fungdo do 1° grau do tempo (medido
em anos e com valor zero na data de hoje), seu valor daqui a 6 anos e 4 meses sera
aproximadamente:

a) R$ 43.066,00

b) R$ 43.166,00

c) R$ 43.266,00

d) R$ 43.366,00

e) R$ 43.466,00

12- (Fgv) Uma funcédo polinomial f do 1° grau é tal que f(3) = 6 e f(4) = 8. Portanto, o valor
de f(10) é:

a) 16

b) 17

c) 18

d) 19

e) 20
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ANEXO 3

Lista 3
Funcdes Quadraticas

1) (Enem) Um boato tem um publico-alvo e alastra-se com determinada rapidez. Em geral, essa
rapidez é diretamente proporcional ao nimero de pessoas desse publico que conhecem o boato e
diretamente proporcional também ao nimero de pessoas que ndo o conhecem. Em outras palavras,
sendo R a rapidez de propagacao, P o publico-alvo e x o nUmero de pessoas que conhecem o boato,
tem-se: R(x) = k.x.(P-x), onde k € uma constante positiva caracteristica do boato.

Considerando o modelo acima descrito, se o publico-alvo é de 44.000 pessoas, entdo a maxima
rapidez de propagacao ocorrera quando o boato for conhecido por um nimero de pessoas igual a:

a) 11.000. b) 22.000. c) 33.000. d) 38.000. e) 44.000.

2) A 100 m de um semaforo, o motorista de um automovel aplica os freios de modo suave e
constante, a fim de imprimir uma forga de frenagem constante até o repouso. Apds a freada, foram

coletados os seguintes dados: [,4aryalo de | Distancia percorrida pelo
tempo automovel
entrel e 1s 30m
entre 1 e 2s 25m

Considerando que a distancia do automovel ao semaforo, no instante de tempo t, é dada
pela fungcdo quadratica s(t) = (1/2)at?> - vt + 100, onde a é a aceleragdo constante imprimida no
instante da freada e v, a velocidade no instante da freada, o tempo necessario para o automoével
atingir a posi¢do onde esta localizado o semaforo €, em segundos,

a)45 b)46 c¢)48 d)49 e)5

3)(Ita) Os dados experimentais da tabela a seguir correspondem as concentragbes de uma

substancia quimica medida em intervalos de 1 segundo. Assumindo que a linha que passa pelos trés

pontos experimentais € uma parabola, tem-se que a concentragdo (em moles) apods 2,5 segundos é:
Tempo (s) Concentragao (moles)

1 3,00
2 5,00
3 1,00

a)3,60 b)365 ¢)3,70 d)3,75 e)3,80

4) 17. (Ufpe) O custo C, em reais, para se produzir n unidades de determinado produto € dado por: C
= 2510 - 100n + n2. Quantas unidades deverao ser produzidas para se obter o custo minimo?
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5) 18. (Puccamp) Na figura a seguir tem-se um quadrado inscrito em outro quadrado. Pode-se
calcular a area do quadrado interno, subtraindo-se da area do quadrado externo as areas dos 4
triangulos. Feito isso, verifica-se que A é uma fungéo da medida x. O valor minimo de A é

a) 16 cm? b) 24 cm? c) 28 cm? d) 32 cm? e) 48 cm?

| e

—x—

6) (Uel) A funcgao real f, de variavel real, dada por f(x)=-x>+12x+20, tem um valor
a) minimo, igual a -16, para x = 6

b) minimo, igual a 16, para x =-12

C) maximo, igual a 56, para x = 6

d) maximo, igual a 72, para x = 12

€) maximo, igual a 240, para x = 20

7) (Ufmg) Observe a figura.
¥

———q

-5

Nessa figura, estd representada a pardbola de vértice V, grafico da fungdo de
segundo grau cuja expressao é
a)y = (x*/5) - 2x b) y = x2-10x c)y =x%+ 10x d)y = (x*/5) — 10x
e)y = (x¥5) + 10x

8)(Ufpe) O grafico da fungdo y=ax>+bx+c é a parabola da figura a seguir.

y Os valores de a, b e ¢ sdo, respectivamente:
9.____

I a)1,-6e0

! b)-5,30e0
. | c)-1,3e0

1l

3 &\ xd)-1,6e0

e)-2,9e0

9) (Fuvest) O grafico de f(x)=x*+bx+c, onde b e ¢ sdo constantes, passa pelos pontos (0,0) e (1,2).
Entéo f(- 2/3) vale
a)-2/9 b)2/9 <c)-1/4 d)1/4 e)4
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10) A figura a seguir representa a trajetéria parabdlica de um projétil, disparado para cima, a partir do
solo, com uma certa inclinagdo. O valor aproximado da altura maxima, em metros, atingida pelo
projétil é:

a) 550 b) 535 c) 510 d) 505 e) 500

Altura
[m)

20

N
¥ L 7
10 Sol 1000 Alcance

[m)




ANEXO 4
Lista 4 — Equacdes exponencias e fungdes exponenciais
1)

19) (Mack-2005) Se os inteiros x e y satisfazem a equagio
3714 2v=2v"2_3% entdo o valor de 3* é:

a) 1

W] =

b)

1
c) 9
d)3
e)9

2)

18) (Fuvest-2002) Seja f(x) =27 "". Se a e b sdo tais que
f(a) = 4f(b), pode-se afirmar que:

aja+b=2

b)a+b=1

c)a-b=3

d)a-b=2

ela-b=1

3)
20) (UEL-1995) Se o numero real K satisfaz a equagdo -
4.3*+ 3=0, entdio K’ ¢ igual a:
a) 0 ou —1-
2
b)Ooul
¢) — oul
) 2

d)1lou2
e)loul

4)

2)t3x+2 _ 1

22) (Mack-2002) Se 35> 0 entio x’ -3 e igual a:
a)-2_..b)-1.__c1__.d2__e)3
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5)

25) (Fuvest-1998) Qual desses numeros ¢ igual a 0,064?

47) (UFSC-1996) Determinar o valor de x na equagdo
51457 +5%1=775.

7)

53) (UEL-1994) Considere as solugdes reais de 3*33"*=1.
Se a=x’, entdo a diferenca entre a maior e a menor dessas
raizes é:

a)4

b) 3

c)2

d)1

e)0

8)

66) (UDESC-1996) A solucdo da equacdo exponencial 25—
26.5"+25=0 é:

a)0e2

b)yle2

c)-le2

d)0e-1

e)lel



9)
67) (UFPB-1977) A solugdo da equagdo da 2% - 2'+2*2 =
14

a) l
b) 2
c)3
d) 4
e)5

10)

75) (Uneb-1998) A expressido P(t) =K.2™ fornece o
numero P de milhares de habitantes de uma cidade, em
fun¢do do tempo t, em anos. Se em 1990 essa cidade tinha
300 000 habitantes, quantos habitantes, aproximadamente,
espera-se que ela tenha no ano 20007

0,05t

a) 352 000
b) 401 000
¢) 423 000
d) 439 000
e) 441000

11)
32) (UFSCar-2003) O par ordenado (x,y), solu¢do do sistema
4*Y =32
<
é
3

2 (5. 2)
3

b)(5,-2)
2

03, 3)
3

O, 2)
1

e, 2)

12)

24) (Vunesp-2003) Resolva as equagdes exponenciais,

determinando os correspondentes valores de x.
3 T e T e i=y

X x+1 x-2
BRGNS
b) 3 3 3

23
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13)

11) (FGV-2005) Um computador desvaloriza-se
exponencialmente em fun¢do do tempo, de modo que seu
valor y, daqui a x anos, seray = A . k*, em que A e k sdo
constantes positivas. Se hoje o computador vale RS 5000,00

e valera a metade desse valor daqui a 2 anos, seu valor
daqui a 6 anos sera:

a) R$ 625,00_b) R$ 550,00__c) R$ 575,00
d) R$ 600,00__e) R$ 650,00
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Objetivo

pAS

Calcular a area de uma regiao escolhida no Google Maps
utilizando o GeoGebra.

Calcular o perimetro de uma regiao escolhida no Google
Maps utilizando o GeoGebra.

Calcular o volume de um edificio escolhido no Google Maps
com o auxilio do GeoGebra.

Projetar em realidade aumentada a construcéo do edificio
realizada no GeoGebra.
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Area de uma regiao poligonal

Exemplo:
Qual é a area do Passeio Publico?




« Escolher no Google |
Maps a regiao que
deseja-se calcular a
area.

 Fazer a captura de
tela da Imagem da
regiao escolhida




GeoGebra Classico 6

C & geogebra.org/classic

K]s D00 LN 2@
- N

GeoGebra Classico

P Gréafico

@ Geometria

Janela 3D

Janela CAS

Planilha de Calculos

Probabilidade

Download
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Ajustar a escala dos eixos coordenados do GeoGebra

) he E:ircu...'

I'Tr do/Para 3p
. ' - d

.fl.ﬁ .
4@

S -
Enviar feedback

S0m




* Inserir a imagem
capturada no
GeoGebra.

Configurar a
Imagem para

transparéncia em
50%.

Alinhar a escala da
Imagem com a dos
eixos coordenados.




Construir um poligono delimitando a regido que deseja-se calcular a area

DR R PANEE
@ A=(3180) N

B = (550.27, 0.72)

C = (199.61, 392.22)

D = (355.85, 264.05)

E = (451.28, 35.77)

F = (400.78, 35.43)

G = (139.52, 101.7)

o 6 &6 ® @ & ©®

H = (112.62, 301.49)

poll = Paligono(C, D, E, F, G, H)

— 70610.92

¢ = Segmento(C, D, poll)

— 202.08

500

400

350

300

200

160

100

d = Segmento(D, E, poll)

— 24742

e = Segmento(E, F, poll)

e
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A area do poligono aparecera na janela
esquerda do poligono.

poll = Poligono(C, D, E, F, G, H)

— 70610.92

Area = 70610,92 m2
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Perimetro de uma regiao nao poligonal

Exemplo:
Qual é o comprimento da pista de
atletismo do Colegio Estadual do Parana?




—

l_[’}!'A/,j‘-«.,fIfi.‘» 'ﬁ‘@-{,_:i%.

(129.95, 45.63) \

O = Intersecdo(f, n)

. (177.34, 94.6)

® d : Circulo(M, Segmento(O, M)) 150
(x - 153.65)* + (y - 70.11)* = 116
140
o J = Ponto(¥#)
i (58.88, 114.95) ® 120 % 4
e : Semicirculo(J, K) .
@ 100 ‘—
- 105.98
O p : Semicirculo(O, N) . 80 L. D
107.04
(,0) 5
q = Segmento(K, O
@

» 09.28

r = Segmento(N, J)

» 09.28




[R] ]3] [ClO] 4]

(129.95, 45.63) N

O = Intersecdo(f, n)

. (177.34, 94.6)

d : Circulo(M, Segmento(O, M))

(x - 153.65)* + (y - 70.11)* = 116

J = Ponto(¥)

(58.88, 114.95)

e : Semicirculo(J,K)

105.98

p : Semicirculo(O, N)

107.04

q = Segmento(K, O)
+ 99.28

r = Segmento(N, J)

» 09.28




é

DR EREN N EENEE Q

O A=(0,0) N

d : Circulo (A; I—EO)

C

@& geogebra.org/classic

g I

O
— X+ y? =1013.21
E
O B = (100, 0) < 100 .
f = Segmento(A, B) ;
&
— 100
c> C.frculo(B, @)
O T 100 100
— (x-100)2 + y? = 1013.21
) C = Interseg3o(d, EixaY, 2) ;
— (0, 31.83)
& g : Perpendicular(B, EixoX) : _ _
— x =100 & 10 J f
D = Intersegao(d, EixoY, 1 ;
O ntersecio(d, EixoY, 1)
— (0,-31.83) Q

E = Intersecdo(c, g, 2)
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Volume de um Solido Geometrico

Exemplo:

Qual é o volume do prédio principal do

Hospital Evangelico de Curitiba?
|
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' il i

T HE




Estimar a altura do prédio
* Determinar a largura de uma latera

N EEPRANER

) A =(231,-0.27) N

100

B 141.45, -0.05)

=
=

) C = (22.39, 21.46)
=]

© D= (6626, 24.8)

poll = Poligono(C, D,5) .

3330.61

f = Segmento(C, D, poll)
44




Utilizando uma foto frontal, através de uma regra de
trés simples, determinar a altura aproximade

Al OO L) N = 4
A=(16) N

13, 6)

N

=
=

C = (2.22, 8.88)
= (7.33, 8.94) 5 " ) -

D

Pt (C,D) y ¢ Evarigelico
= Segmento(C, R B Jydipedng Eapae
IR 1 A ] B Ll
— 51

G T
E = (7.36, 6.36)

R R
MU BE T N ER WM RE M C .
g = Segmento(D, E) e _
B . o o o 2 T
AT i R .
— 258 . .t B Rl ! .

R
O
@
O
)
@
@
O

-
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Construir no GeoGebra os pentagonos regulares

a=2

A = (2.31,-0.27)
B = (141.45, -0.05)
C = (22.39, 21.46)
D = (66.26, 24.8)

poll = Poligono(C, D, 5) :

» 3330.61

f = Segmento(C, D, poll} °
. 44

H = (327, 38.37)
| = (53.31, 39.6)

pol2 = Poligono(H, I, 5) .

» 733.71

k = Segmento(H, I, pol2)

+ 20.65




Utilizando os vértices dos pentagonos, construir 0s

45

trapézios que compoem a base do predio.

» 1@ @ &

e

Através da janela de visualizacao em 3D, fazer a

extrusdo da base do prédio para a altura obtida.



Calculo do volume do predio:

46

Area da base = 2596,9 m?
Altura = 22,3 m
Volume = area da base x altura

Volume = 57919,87 m3
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Representacao do solido construido em realidade aumentada

Salve o arquivo no Geogebra Classic e abra-o na
Calculadora Grafica GeoGebra 3D no Smartphone.
Projetar o solido em uma superficie plana.

= GepGebra 3D Calculator
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Atividades:

Utilizando o Google Maps e o GeoGebra,
vamos calcular a area do passeio publico e

construir o solido do predio do Hospital
Evangélico.
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|
Obrigado pela atencao!




