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LISTA 1

Exercicio 1 Obtenha as solugées dos P.V.I’s abaizo

{ Y () - y(t) = 2te { by (£) + 2y(t) = sen(t)
y(0) = 1 y(m/2) = 1

Exercicio 2 Considere a e A duas constantes positivas e b um nidmero real qualquer. Mostre que toda
solucao da equagdo
y' (1) + ay(t) = be™ ™

converge para zero quando t — +oo.
Exercicio 3 Considere a equacio diferencial

y'(t) +iwy(t) = if(t), weC, (1)
na qual y e f sao fungées 2m-periddicas. (Em particular, y(0) = y(2m) e f(0) = f(2m)).

(a) Mostre que a solugao de (1) é dada por

y(t) = exp (—iwt) + Z./o exp (iw(s —t)) f(s)ds,

sendo &€ € C.
(b) Mostre que se w ¢ Z, entio & € obtido de modo unico. Mais do que isso, temos

7

2
W) = T [ exp (is) (e = s)ds. )

(¢) Quais sdo as solugoes da equagio homogénea
Y (t) +iwy(t) =0, we C?

Exercicio 4 Obtenha as solu¢ées dos P.V.I’s abaizo

{ y'(t) + o/ (t) —2y(t) =0 { y'(t) + 2y (t) +2y(t) =0
y(0) =1, y'(0) =1 y(r/4) =2, o/ (w/4) = -2

{ y'(t) +4y'(t) + 3y(t) =0 { y'(t) —2y'(t) +2y(t) =0
y(0) =2, y'(0) = -1 y(0) =2, y/(0) = -1



Exercicio 5 Demonstre a formula de Euler

e = cos(t) + isen(t), t € R,

através os sequintes passos:

(a)

(b)

Mostre que y1(t) = cos(t) e y2(t) = sen(t) formam um conjunto fundamental de solugoes da
equacao
y"(t) +y(t) = 0. (3)
Mostre que y(t) = et ¢ uma solugio de (3).
Devem existir constantes ¢y € co tais que
it

e = crcos(t) + casen(t).

Por que isso € verdade?

. Utilizando o fato

ie” =M, AeC, teR,
dt

mostre que c; =1 e ¢y = 1.

Exercicio 6 Se o wronskiano de duas solugées quaisquer de y"(t)+p(t)y' (t)+q(t)y(t) = 0 é constante,
0 que isso implica sobre os coeficientes p e q¥



