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LISTA 4

Obs: A menos de mencdo contraria, todos os espacos vetoriais sao de dimensao finita.

Exercicio 1 Abaizo temos transformacées lineares de R? para R?. Determine os autovalores e auto-
vetores e verifique quais sao diagonalizdveis.

Exercicio 2 Verifique que T : R?> — R3 dada por T'(x,y,2) = (x+2,y+2z,2+y+22) ¢ diagonalizdvel.
Exercicio 3 Considere T : R? — R3 um operador linear tal que
7(1,0,0) = (2,3,1), T((1,1,0) = (5,2,7) e T(1,1,1) =(—2,0,7).
(a) Obtenha os autovalores e 0s autoespacos de T.
(b) T ¢é diagonalizdvel?

Exercicio 4 Determine m,n € R de modo que a matriz

0 0
20
0 2

3 3 =

seja diagonalizdvel.

Exercicio 5 Verifique se as matrizes abaizo sao diagonalizdveis.

1 -4 -2 -2 11 1 1
4 -1 —2 —2 1 1 -1 -1
A=149 9 1 4 eB=11 1 1
29 92 4 1 1 -1 -1 1

Exercicio 6 Considere T : Py — Py o operador linear tal que
T(po)t) =1+t T(p)(t) =t +t> e T(p2)(t) =1+t — 212,

sendo p;j(t) =1/, j=0,1,2.



(a) Determine Tp, para qualquer p € Ps.
(b) Obtenha os autovalores e os autoespagos de T'.
(¢c) T é diagonalizdvel?

Exercicio 7 Considere T : Mia(R) — Ma(R) o operador linear tal que
1 0 1 4 11 -1 0
(Loo))=losrlo])=0 5]
0 0 00 00 10
(o=l vh=le o)
(a) Obtenha os autovalores e os autoespagos de T

(b) T ¢ diagonalizdvel?

Exercicio 8 Considere T : R? — R? uma transformacdo linear qualquer e seja A a matriz de T com
respeito a alguma base de R?. Seja Tr(A) o traco de A e det(A) seu determinante.

(a) Mostre que
Pr(z) = 2% — Tr(A)z + det(A).

(b) Mostre que T é um isomorfismo se, e somente se, ou nao possui autovalores reais, ou eles sao
reais e ndo nulos.

(¢) Sob quais condi¢oes T ¢ diagonalizdvel?

(d) Verifique que se A é simétrica, entao é diagonalizdvel.

Exercicio 9 Dizemos que duas matrizes A, B € M,,(K) sdo semelhantes se existe uma matriz inver-
sivel S € M, (K) tal que
A=S"1.B-5S

Mostre que matrizes semelhantes possuem os mesmos autovalores.
Exercicio 10 Obtenha o polinémio caracteristico de uma matriz triangular.

Exercicio 11 Sejam A e B duas matrizes triangulares com a mesma diagonal principal. Eziste alguma
relacdo entre seus polindmios caracteristico? Qual?

Exercicio 12 Mostre que se X é autovalor de T € L (U), entdo A" é autovalor de T", para qualquer
n € N.

Exercicio 13 Se T € Z(U) ¢ um isomorfismo, qual a relagcdo entre os autovalores de T e de T~1?
Exercicio 14 Mostre que se T € Z(U) é diagonalizdvel, entao Pr(T) = 0.

Exercicio 15 Seja A € My(R). Mostre que se e é uma matriz inversivel, sendo

[ee]

AP
et = ZH‘

n=0



