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Exercicio 1 Fizado 6 € R, mostre que funcio T : R?> — R? dada por
T(x,y) = (x cos(f) — y sen(0), z sen(f) + y cos(d))

¢ linear. Obtenha a representacio matricial de T com respeito a base candnica de R?. Verifique também
se T é diagonalizdvel.

Exercicio 2 Mostre que a fung¢io F : €([a,b];R) — €([a,b];R) que associa a cada fungio f €
€ ([a,b];R) a fungao F(f) : [a,b] = R dada por

F(f(e) = [ 10 o€ oy
é linear. F € injetivo? Sobrejetivo?
Exercicio 3 Mostre que T : R — R ¢ linear se, e somente se, existe a € R tal que T(z) = azx.
Exercicio 4 Considere T : My(R) — Ma(R) o operador linear tal que
(loa])=la sl r([oo])-[0 5]
(lvel)=z vl e(e )=l e
(a) Determine T'(X), para qualquer X € Ma(R).
(b) T é injetora?
(¢c) T ¢ sobrejetora?
Exercicio 5 Verifique se 0s espagos abaixo sao isomorfos.
(a) U=R? eV ={(,y,2) € R} z=0}.
(b)) U=R3 eV ={A e My(R); Al = A}.
Exercicio 6 Mostre que as transformagoes lineares T, R, S € L(R?), dadas por

T(.%,y) = (-75,211), R(x,y) = (x,l' +y)7 S(x,y) = (07'7;)7

formam um subconjunto L.I. em L(R?).



Exercicio 7 Considere T : Py — Po 0 operador linear tal que
T(po)(t) =1+t T(p1)(t) =t+1t* e T(po)(t) =1+t 2t%,
sendo pj(t) =1/, j=0,1,2.
(a) Determine Tp, para qualquer p € Ps.
(b) Obtenha os autovalores e 0s autoespacos de T.
(¢c) T ¢ diagonalizdvel?
Exercicio 8 Considere T : Mia(R) — Ma(R) o operador linear tal que
(Lon])=las] (Lo a)) =] 3]
(el -l ()l o)
(a) Obtenha os autovalores e os autoespacos de T'.
(b) T é diagonalizdvel?

Exercicio 9 Considere T : R? — R? uma transformacdo linear qualquer e seja A a matriz de T com
respeito a alguma base de R?. Seja Tr(A) o trago de A e det(A) seu determinante.

(a) Mostre que
Pr(z) = 2% — Tr(A)x + det(A).

(b) Mostre que T é um isomorfismo se, e somente se, ou nao possui autovalores reais, ou eles sao
reais € nao nulos.

(¢) Sob quais condigées T € diagonalizdvel?
(d) Verifique que se A é simétrica, entao é diagonalizdvel.
Exercicio 10 Considere T : R? — R3 um operador linear tal que
7(1,0,0) = (2,3,1), T((1,1,0) = (5,2,7) e T(1,1,1) =(—2,0,7).
(a) Obtenha os autovalores e os autoespacos de T.

(b) T é diagonalizdvel?



