CMM 031 Algebra Linear

Professor: Fernando de Avila Silva
Departamento de Matemaética - UFPR

Prova 2
(A maior nota possivel ¢ 100 pontos.)

Exercicio 1 (30 pontos) Classifique as afirmagées abaizo em verdadeiras ou falsas exibindo uma
demonstracdo, ou contra-exemplo.

(a) A fungio T : R® — R3, definida por T(x,y,z) = —x, € linear.
(b) A funcio T : R?> — R, definida por T(x,y) = x> + 1, € linear.

(¢) O polinémio caracteristico de uma transformagao linear T : U — U, sendo U de dimensao finita,
nao depende da base escolhida para U.

Exercicio 2 (20 pontos) Responda (exibindo uma demonstra¢io) a sequinte pergunta: Pode existir
uma transformacao linear T : R3 — R? injetora?

Exercicio 3 (30 pontos) Sejam P2 o espago vetorial dos polinémios reais de grau menor ou igual a
2 e considere a transformagao linear T : Py — Py definida por Tp =p'.

(a) Obtenha a matriz de T, com respeito a base B = {1, z,z°}.
(b) Obtenha os autovalores de T' e os respectivos auto-espagos.
(c) T é diagonalizdvel?
Exercicio 4 (20 pontos) Considere a transformacéo linear T : R? — R3, dada por
T(x,y,2) = (x+ 2,y + 2,0 +y+ 22)
(a) Obtenha os autovalores de T e os respectivos auto-espagos.
(b) T ¢é diagonalizdvel?

Exercicio 5 (20 pontos) Sejam A uma matriz real de dimensao 2, Tr(A) o seu trago (isto €, a soma
dos elementos na diagonal principal) e det(A) seu determinante.

(a) Mostre que o polinémio caracteristico de A é

P(z) = 2° — Tr(A)x + det(A).

(b) Mostre que toda matriz simétrica é diagonalizdvel.

Dica 1 Tulvez seja itil saber que:
e as raizes do polinémio p(z) = —a® + 42? — 3z sdo 11 =0, 13 =1 e 23 = 3.

e seT € L(U,V), com dim(U) =n, entao n = dim(N(T)) + dim(Im(T)).



