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FORMA DEGRAU

DEFINICAO 1
Dizemos que uma matriz estd na sua forma linha degrau se:
@ O primeiro elemento ndo nulo em cada linha ndo nula é 1.

@ Se alinha & ndo consiste apenas de zeros, entdo o nimero de zeros iniciais da linha k + 1
é maior que o nimero de zeros iniciais que na linha k.

@ Se hd linhas nulas, entdo elas estdo abaixo daquelas que ndo sdo nulas.
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FORMA DEGRAU

DEFINICAO 1
Dizemos que uma matriz estd na sua forma linha degrau se:
@ O primeiro elemento ndo nulo em cada linha ndo nula é 1.

@ Se alinha & ndo consiste apenas de zeros, entdo o nimero de zeros iniciais da linha k + 1
é maior que o nimero de zeros iniciais que na linha k.

@ Se hd linhas nulas, entdo elas estdo abaixo daquelas que ndo sdo nulas.

DEFINICAO 2
Dizemos que uma matriz estd na sua forma linha degrau reduzida se:

@ Estd na sua forma linha degrau.

@ O primeiro elemento ndo nulo em cada linha € o tGnico ndo nulo em sua coluna.
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NUCLEO DE UMA MATRIZ

DEFINICAO
Considere uma matriz A € M, (K)

ag apn e ain

az an RIS don
A=

aml am2 e Amn

O nicleo de A € o subespaco vetorial de K" definido por

NA)={veK'; AV =0}.
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ESPACO LINHA DE UMA MATRIZ

DEFINICAO

Considere uma matriz A € M, (K)

air a2 Aain
azg an a2
A=
am  am Amn
4
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ESPACO LINHA DE UMA MATRIZ

DEFINICAO

Considere uma matriz A € M, (K)

an a Ain

asy any a2
A=

am1 am2 cee Amn

O espaco linha de A é o subespaco £.(A) de K" gerado pelos m vetores construidos através
das linhas de A, isto é, denotando

V) = (a“,alz, . ,aln), V) = (a21,a22, . ,azn),. vy Vi = (aml,amg,. .. ,a,,m)

temos que £ (A) = ger({vi,...,vm}).
O posto de uma matriz A € M, (K) é a dimenséo do seu espago linha.
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COMO OBTER UMA BASE PARA O ESPACO LINHA?

PROPOSICAO
Sao validas as seguintes propriedades:
(a) Se duas matrizes A e B sdo linha-equivalentes, entdo £.(A) = £.(B)
(b) As linhas ndo nulas da matriz linha degrau formam uma base para o espago linha.

(c) Se A é um matriz m X n, entdo o posto de A somando com a dimensdo de N(A) é igual n,
ou seja,

dim[EL(A)] + dim[N(A)] =n
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Exemplos

ESPACO COLUNA DE UMA MATRIZ

ESPACO COLUNA DE UMA MATRIZ
Considere uma matriz A € M, (K)

ar az Aln
azy any azn
A=
am1 Am2 Amn
v
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Exemplos

ESPACO COLUNA DE UMA MATRIZ

ESPACO COLUNA DE UMA MATRIZ
Considere uma matriz A € M, (K)

ar az e Aain

ar ann e A
A=

aml am e Amn

O espaco coluna de A é o subespago Ec(A) de K" gerado pelos n vetores construidos através
das colunas de A, isto €, denotando

u = (au,a21,. ..,aml), U = (Lllz,azz, e ,amz),. ey U = (am,azm.. . ,am)

temos que
Ec(A) = ger({ur, ..., un}).
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Exemplos

ESPACO COLUNA DE UMA MATRIZ

ESPACO COLUNA DE UMA MATRIZ
Considere uma matriz A € M, (K)

ar ap e Aain

any ann e an
A=

aml am2 e Amn

O espaco coluna de A é o subespago Ec(A) de K" gerado pelos n vetores construidos através
das colunas de A, isto €, denotando

uy = (au,a21,. ..,aml), U = (Lllz,azz, . ,amz),. ey U = (aln,az,”.. . ,am)

temos que
Ec(A) = ger({ur, ..., un}).

PROPOSICAO
Se A € M, entdo dim(EL(A)) = dim(Ec(A)).

LN
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Exemplos

EXEMPLOS

EXEMPLO 1

Vamos determinar a dimenséo de Ec(A), sendo

1 1
=[5

1
0

0
1

|
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Exemplos

EXEMPLOS

EXEMPLO 1

Vamos determinar a dimensdo de Ec(A), sendo

1 110
a=[a 1o V)

EXEMPLO 2

Vamos determinar a dimenséo de Ec(B), sendo

121
B‘[z 3 1}'
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Exemplos

EXEMPLOS

EXEMPLO 1

Vamos determinar a dimenséo de Ec(A), sendo

1 110
a=[a 1o V)

EXEMPLO 2

Vamos determinar a dimenséo de Ec(B), sendo

121
B‘[z 3 1}'

EXEMPLO 3

Vamos determinar a dimenséo de Ec(C), sendo

1 2 -1 1
C=]12 4 -3 0
1 2 1 5
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PERGUNTA:

Como obter uma base para o espago coluna de uma matriz A?
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PERGUNTA:
Como obter uma base para o espago coluna de uma matriz A?

@ Reduzimos A até sua forma linha degrau U.
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PERGUNTA:
Como obter uma base para o espago coluna de uma matriz A?
@ Reduzimos A até sua forma linha degrau U.

@ Procuramos as linhas ndo nulas de U.
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PERGUNTA:

Como obter uma base para o espago coluna de uma matriz A?
@ Reduzimos A até sua forma linha degrau U.
@ Procuramos as linhas ndo nulas de U.

@ Nessas linhas, as colunas em que tivermos o primeiro 1 indicara as colunas de A que
determinam uma base de Ec(A).
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Exemplos

EXEMPLO 4
Obter uma base para o espaco coluna da matriz
1 -2 1
-1 3 0
A= 0 1 1
1 2 5

—_
w

w N =
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Exemplos

EXEMPLO 4

Obter uma base para o espaco coluna da matriz

1 -2 1 1 2

-1 3 0 2 -1

A= 0 1 1 3 4
1 2 5 13 5

EXEMPLO 5

Obter uma base para o subespago gerado pelos vetores

vi = (1,2,-1,0), vo» = (2,5,-3,2), vs = (2,4,-2,0), va = (3,8,-5,4).
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