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Exercicio 1 Considere a sequéncia de fungoes reais

oz
14 na?’

fn(z)
Mostre que {fn} converge uniformemente para uma fungio f e que

F(@) = lim fi(z), 2 #0.
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Exercicio 2 Seja {f,} uma sequéncia de fun¢oes M — N que converge uniformemente para f : M —
N. Mostre que

lim f,(z,) = f(z),
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Exercicio 3 Considere

JJQ

Mostre que Y o2 fn(x) converge para uma fungdo descontinua na origem.

fa(z) =

Exercicio 4 Considere
sen(nx)

falz) = ol
Mostre que limy, o0 f'(2) # (limy 00 fr(2))'.

Exercicio 5 Considere f, : [0,1] = R, fu(z) = n?z(1 — 2%)*. Mostre que

1 1
/ lim f,(z)dr # lim / fn(x)dz.

Exercicio 6 Mostre que uma sequéncia de funcées f, : M — N € uniformemente convergente se, e
somente se, para todo € > 0 existe ng € N tal que

n,m > ny = dN(fn(‘r)’fm(x)) <€, Vre M.
Exercicio 7 Seja f, : M — R uma sequéncia de funcoes tal que existe M, € R satisfazendo

sup fp(x) < M, e ZMn < 00.
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Mostre que ZnEN fn € uniformemente convergente.



Exercicio 8 Seja f, : [a,b] = R uma sequéncia de fungdes integrdveis tal que ) fn seja unifor-
memente convergente. Entdo,

b b
/ Z fn(x)dz = Z fn(x)dz.
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Exercicio 9 Seja f, : [a,b] = R uma sequéncia de fungoes integrdveis tal que {f,} converge unifor-
memente para f : [a,b] — R. Mostre que f € integrdvel e que

/a ’ f(2)de = Tim / b Fulz)dz.

Exercicio 10 Seja fy, : [a,b] = R uma sequéncia de fungées diferencidveis em |a,b] tal que {fn(x0)}
converge para algum ponto xo € [a,b]. Mostre que se {f}} € uniformemente convergente, entio {fn}
também é uniformemente convergente. Em particular, pondo f, — f, entdo

lim f)(z) = '(a).
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Exercicio 11 Eziba uma funcdo continua f : R — R que ndo seja diferencidvel em ponto algum de R.



