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Fungdes continuas

FUNCOES CONTINUAS

DEFINICAO
Uma funcdo f : M — N entre dois espagos métricos € dita continua num ponto p € M se, para
todo € > 0 existe § = d(e,p) > 0 tal que

dnv(f(x),f(p)) < €, Vx € M tal que dy(x,p) < 4.

Em particular, f é dita continua em M se for continua em todos os pontos de M.
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Funcdes continuas

OPERADORES LINEARES LIMITADOS

DEFINICAO
Uma transformacdo linear entre espagos normados N; e N é uma funcdo T : N} — N, tal que

T(an + &) = aT(n) + T(€), Ya € K,¥n,xi € N.

TEOREMA
Seja T : N1 — N> uma transformacdo linear entre espagos normados N; € Aa. Sdo
equivalentes:

(a) T é continuo.
(b) T € continuo em 0.

(c) Existe C > 0tal que ||Tn||2 < C||n]||1, para todo n € N,

(d) supy,<i [Tnll2 < oo
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Funcdes continuas

EXEMPLOS

EXEMPLO 1

Se dimN < oo, entdo toda transformacdo linear T : A — N, é continua.

EXEMPLO 2
Em CJ[0, 1] temos o operador continuo 7T : C[0, 1] — C[0, 1] dado por

Tx(1) = /Otx(s)ds.

EXEMPLO 3

Seja D C CJ0, 1] o subespago do polindmios p : [0, 1] — R. Entdo, o operador linear
T : D — CJ0, 1] dado por Tp = p’ ndo é continuo.
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s continuas

OBSERVACAO
@ Um operador linear continuo é também chamado de limitado.
@ O espago dos operadores lineares limitados T : N — N serd denotado por B(N7, N>)
@ No caso N' = Nj = N5, escreve-se apenas B(N).

@ Note que B(Ni, N2) é um espago vetorial munido das operagdes usuais
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Funcdes continuas

TEOREMA
Para cada T € B(N;, \2) considere o ndmero

1Tl

. (D
neN1,n#0 ||77H1

”THB(Nl N2) =

Entao,
(a) (1) é uma norma em B(N;, N>)
(b) Valem as igualdades

7|2 .
I9ll> _ o gl = sup |1Talls = inf {C > 0; [Tnlls < Cllnll ).
neNimzo Il =1 lImlli <1 neN

© Tnll < ITllsw, .5 lInlh-
(d) Se N é Banach, entdio o mesmo vale para B(N7, \2).

CMM 242 S1-2025 6/6



	Funções contínuas

