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7 DE NOVEMBRO

Aula de hoje: Corpos ordenados
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DEFINICAO

Um corpo € um conjunto K no qual existem duas operagdes
+:KxK—>Ke :KxK—=K

chamadas de adico e multiplicacio, respectivamente, tais que:
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DEFINICAO

Um corpo € um conjunto K no qual existem duas operagdes
+:KxK—>Ke :KxK—=K

chamadas de adico e multiplicacio, respectivamente, tais que:
(Al) x+y=y+x, paratodox,y € K;

(A2) (x+y)+z=x+ (y+2),paratodo x,y,z € K;

(A3) existe um elemento 0 € K tal que x + 0 = x, para todo x € K;
(A4) paracada x € K existe um elemento y € K tal que x +y = 0.
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DEFINICAO

Um corpo € um conjunto K no qual existem duas operagdes
+:KxK—>Ke :KxK—=K

chamadas de adico e multiplicacio, respectivamente, tais que:

(Al) x+y=y+x, paratodox,y € K;

(A2) (x+y)+z=x+ (y+2),paratodo x,y,z € K;

(A3) existe um elemento 0 € K tal que x + 0 = x, para todo x € K;

(A4) paracada x € K existe um elemento y € K tal que x +y = 0.
(P1) x-y=y-x,paratodox,y € K;

(P2) (x-y)-z=x-(y-z),paratodox,y,z € K,

(P3) existe um elemento 1 € K tal que x - 1 = x, para todo x € K;

(P4) paracadax € K\ {0} existe um elementoy € Ktalque x -y = 1.
D) x-(y+z)=x-y+x-zparatodox,yz € K.
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DEFINICAO

Um corpo € um conjunto K no qual existem duas operagdes
+:KxK—>Ke :KxK—=K

chamadas de adico e multiplicacio, respectivamente, tais que:

(Al) x+y=y+x, paratodox,y € K;

(A2) (x+y)+z=x+ (y+2),paratodo x,y,z € K;

(A3) existe um elemento 0 € K tal que x + 0 = x, para todo x € K;

(A4) paracada x € K existe um elemento y € K tal que x +y = 0.
(P1) x-y=y-x,paratodox,y € K;

(P2) (x-y)-z=x-(y-z),paratodox,y,z € K,

(P3) existe um elemento 1 € K tal que x - 1 = x, para todo x € K;

(P4) paracadax € K\ {0} existe um elementoy € Ktalque x -y = 1.
D) x-(y+z)=x-y+x-zparatodox,yz € K.

@ Utiliza-se a notacdo (K, +, -) para indicar que o corpo K estd munido das operagdes + e

v
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OBSERVACOES

@ Num corpo (K, +, ) temos que o elemento y que satisfaz (A4) é dnico. Assim, utiliza-se
anotagaoy = —x.

@ Num corpo (K, +, -) temos que o elemento y que satisfaz (P4) é Gnico. Assim, utiliza-se
anotagdoy = x

@ Muitas vezes omite-se o simbolo -, isto €, escrevemos xy ao invés de x - y.

CMM202 - CMI 062 S2 - 2022 - DMAT-UFPR 4/8



OBSERVACOES

@ Num corpo (K, +, ) temos que o elemento y que satisfaz (A4) é dnico. Assim, utiliza-se

anotagaoy = —x.

@ Num corpo (K, +, -) temos que o elemento y que satisfaz (P4) é Gnico. Assim, utiliza-se

anotagdoy = x

@ Muitas vezes omite-se o simbolo -, isto €, escrevemos xy ao invés de x - y.

TEOREMA

Num corpo (K, +, -) valem as seguintes afirmagdes.

@ x+y=xt+z=y=z (@ x#0exy=1=y=x"1;
® x+y=x=y=0 h x#£0=(x"""=x
© x+y=0=y=—x (i) Ox =0;

(A —(=x) =x; (G) x#0ey#0=xy #0;
(e) x#0exy=xz=>y=7z &) (=x)y = —(xy) = x(—y);
) x#£0exy=x=y=1 () (=x)(—y) = xy;
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O CORPO DOS NUMERO RACIONAIS

DEFINICAO
Considere o conjunto
Q:{%;mGZ, nEN}
munido das seguintes opera¢des: dados p = my /ni € ¢ = mz/n, ponha
miny + man myny

ptq=————"—"—¢€ep-qg= .
niny niny

Nestas condigdes, Q = (Q, +, ) é um corpo chamado de niimeros racionais.
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DEFINICAO

Dizemos que um corpo K é ordenado se contem um subconjunto P, chamado de subconjunto
dos elementos positivos de K, satisfazendo as seguintes propriedades:

CMM202 - CMI 062 S2 - 2022 - DMAT-UFPR

6/8



Corpos ordenados

DEFINICAO

Dizemos que um corpo K é ordenado se contem um subconjunto P, chamado de subconjunto
dos elementos positivos de K, satisfazendo as seguintes propriedades:

(a) Sea,b € P, entdo
at+bePea-beP

(b) Se x € K, entdo apenas uma das seguintes possibilidades ocorre:

xeP, —x€P, oux=0

OBSERVACAO
@ K=PU{0}U (—P), sendo —P = {x; —x € P}.
@ 0¢PeleP.
@ Sex€eP, entdiox~' € P.
@ Dadoy € K\ {0}, tem-se y* =y -y € P.
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Corpos ordenados

DEFINICAO

Dizemos que um corpo K é ordenado se contem um subconjunto P, chamado de subconjunto
dos elementos positivos de K, satisfazendo as seguintes propriedades:

(a) Sea,b € P, entdo
at+bePea-beP

(b) Se x € K, entdo apenas uma das seguintes possibilidades ocorre:

xeP, —x€P, oux=0

OBSERVACAO
@ K=PU{0}U (—P), sendo —P = {x; —x € P}.
@ 0¢PeleP.
@ Se x € P, entdo xter
@ Dadoy € K\ {0}, tem-se y* =y -y € P.

EXEMPLO

Em Q, temos P = {q: ﬂ;m,nEN}.
n
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Corpos ordenados

RELACAO DE ORDEM

DEFINICAO

Seja K um corpo ordenado e P o conjunto dos elementos positivos. Dados a, b € K defini-se

a<b=b—acP.
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Corpos ordenados

RELACAO DE ORDEM

DEFINICAO
Seja K um corpo ordenado e P o conjunto dos elementos positivos. Dados a, b € K defini-se

a<b=b—acP.

Introduz-se ainda as notagdes
@ a<b,sea<b,oua=bh.
@ a>b,seb<a.
@ a>b,sea>b,oua=b.
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Corpos ordenados

RELACAO DE ORDEM

DEFINICAO
Seja K um corpo ordenado e P o conjunto dos elementos positivos. Dados a, b € K defini-se

a<b=b—acP.
Introduz-se ainda as notagdes
@ a<b,sea<b,oua=bh.

@ a>b,seb<a.
@ a>b,sea>b,oua=>h.

OBSERVACAO

Note que se K é ordenado, entdo o conjunto K™ = {x;x > 0} coincide com P.
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Corpos ordenados

TEOREMA
Sejam K um corpo ordenado e a, bc € K.
(a) a<b,oua=b,oua>b.
(b) a<beb < cimplicaa < c.
(¢) a<bimplicaa+b < b+ c.
(d) sea<bec>0,entdo ac < bc.
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