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DEFINICAO
Dizemos que A € K é um autovalor de de T € B(#) se existe 0 # v € H tal que

Av = \v.

@ Note que X é autovalor se, e somente se, Ker(T — Al) # {0}.
@ Se ) é autovalore de T, entdo o autoespacgo associado a A € o subespaco

Vi = Ker(T — \l).

@ Vetores ndo nulos em V, sdo chamados de autovetores.
@ O conjunto dos autovalores de T sera denotado por op(T).

Fernando Avila (UFPR) MATE 7007 S2 - 2024

2/5



@ Se dim(H) = ne K = C, entao todo operador linear possui n autovalores.

@ O operador de Volterra
VF(x) = / f(s)ds, f e L?(0,1)
0

ndo possui autovalores.
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Operdores compactos

PROPOSICAO
Sejam0 # X c Ke T € By(H).
(@) Se A € ap(T), entdo dim(T,) < co.
(b) Se
s (T = ADAI} =0,
entdo A € op(T).

(c) SeA¢op(T)e ¢ op(T"), entdo Ty = T — Al € bijetor com inversa
Ry = (T =X € B(H).
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Operdores compactos

TEOREMA (ESPECTRAL)
Seja T € By(H) um operador autoadjunto.
(@) op(T) é contavel (finito, ou enumeravel).
(b) Se {\;}jen s@o os autovalores ndo nulos de T e P, a proje¢do de H sobre V,,,,
entdo:
(b1) PmoPn=ProPyn=0,n#m
(b2) Aj€R;
(bs) Temos

T=> \Pi

jEN
com convergéncia em B(H).
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