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Subespagos vet

RELEMBRANDO

DEFINICAO

Seja V um K-espago vetorial e A = {uy, ...
A é um conjunto linearmente independente se

, Up } um conjunto de vetores em V. Dizemos que

n
g au=0 = aqy=a=...=0, =0.
j=1
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Subespagos vet

RELEMBRANDO

DEFINICAO
Seja V um K-espago vetorial e A = {uy, . .., u, } um conjunto de vetores em V. Dizemos que
A é um conjunto linearmente independente se

n
Zajuj:O = ar=m=...=a, =0.
j=1
v
DEFINICAO
Seja V um K-espaco vetorial e A = {ui, ..., u,} um conjunto de vetores em V. Dizemos que
A é um conjunto linearmente dependente se for possivel obter escalares o, . . ., a, em K,

nao todos nulos tais que

n
>~ aju; =0,
j=1
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Subespacos vetoriais

DEFINICAO

Dado um conjunto néo vazio A em um espago vetorial V denotamos por ger(A) o subespaco
formado por todas as combinagdes lineares de vetores em A, isto é,

@ Quando for V = ger(A), entdo dizemos que A é um conjunto gerador de V.

@ Dizemos que um espaco vetorial V € finitamente gerado se existe um conjunto A com
finitos vetores tais que V = ger(A).
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Subespagos vet

BASE

DEFINICAO
Uma base de um espago vetorial V é um conjunto de vetores 5 que satisfaz as seguintes

propriedades:
@ BéLL
@ ger(p)=V.
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Subespacos vets

BASE

DEFINICAO
Uma base de um espago vetorial V é um conjunto de vetores 5 que satisfaz as seguintes

propriedades:
@ BéLL

@ ger(p)=V.
v

OBSERVACAO
@ Se 8 ={vi,...,vs} é uma base de V, entdo para cada v € V, existem tnicos escalares

n
v= E ;v;.
=1

Qai, . .., Qy tais que
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Subespacos vetoriais

BASE

DEFINICAO
Uma base de um espago vetorial V é um conjunto de vetores 5 que satisfaz as seguintes

propriedades:
@ BéLL

@ ger(p)=V.
v

OBSERVACAO
@ Se 8 ={vi,...,vs} é uma base de V, entdo para cada v € V, existem tnicos escalares

n
v= E ;v;.
=1

Qai, . .., Qy tais que

@ Os escalares ay, . . ., o, s@o ditos coordenadas de v com respeito a base 3.
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Subespacos vetoriais

COORDENADAS

MUITO IMPORTANTE

Sejamv € Ve 8 = {vi,...,v,} uma base de V. Considere a1, . ..

satisfazem
n
V= E Q;V;.
=1
Entdo, podemos definir o vetor

vg = (a1,...,a,)5 € K"

, i, 08 Unicos escalares que
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Subespagos vet

COORDENADAS

MUITO IMPORTANTE

Sejamv € Ve 8 = {vi,...,v,} uma base de V. Considere a1, . .., a, 0s Unicos escalares que

satisfazem
n
V= E Q;V;.
=1
Entdo, podemos definir o vetor

vg = (a1,...,a,)5 € K"

@ Note entdo que estamos associando a cada v € V um tnico vg € K".
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Subespacos vetoriais

EXEMPLOS

BASE CANONICA DE R”
O conjunto 8 = {¢;,j = 1,...,n} é uma base de R", sendo ¢; € K" o vetor cujas entradas sdo

iguais 1 na posic¢do j e 0 nas demais.
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Subespacos vetoriais

EXEMPLOS

BASE CANONICA DE R”

O conjunto 8 = {¢;,j = 1,...,n} é uma base de R", sendo ¢; € K" o vetor cujas entradas sdo

iguais 1 na posic¢do j e 0 nas demais.

MATRIZES
EmA € M,,,(R) temos uma base formada pelas matrizes
Ey = (eij),
sendo e;; = 1 na posicdo i,j e ¢;; = 0 nas demais.
v
S2-2025 6/10
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Subespacos vetoriais

EXEMPLOS

BASE CANONICA DE R”

O conjunto 8 = {¢;,j = 1,...,n} é uma base de R", sendo ¢; € K" o vetor cujas entradas sdo
iguais 1 na posic¢do j e 0 nas demais.

MATRIZES

EmA € M,,,(R) temos uma base formada pelas matrizes
Ej = (eij),

sendo e;; = 1 na posicdo i,j e ¢;; = 0 nas demais.

POLINOMIOS
No espago P(R) dos polindmios p : R — R temos a base

ﬂ:{pk7k:07]‘7"'}7

sendo po(x) = 1 e pr(x) = x*.
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Subesp:

EXEMPLOS

@ Considerando C* como um C-espaco vetorial, temos que

8= {(1,0), (07 1)}

¢é uma base em C2.
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Subespacos vetoriais

EXEMPLOS

@ Considerando C* como um C-espaco vetorial, temos que

B ={(1,0),(0,1)}
¢é uma base em C2.

@ Considerando C* como um R-espaco vetorial, temos que

8= {(170)’ (i7 0)7 (07 1)7 (7i)}

¢é uma base em C2.
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Subespagos vet

IMPORTANTE

TEOREMA

Seja V um espago vetorial finitamente gerado e assuma que {vi, ..., v, } é um conjunto
gerador de V. Nestas condi¢des, todo subconjunto L.I. de V possui no méximo m elementos.
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Subespacos vetoriais

IMPORTANTE

TEOREMA

Seja V um espago vetorial finitamente gerado e assuma que {vi, ..., v, } é um conjunto
gerador de V. Nestas condi¢des, todo subconjunto L.I. de V possui no méximo m elementos.

COROLARIO
Seja V um espago vetorial finitamente gerado. Entdo, todas as bases de V tem a mesma
quantidade de elementos.
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Subespacos vetoriais

IMPORTANTE

TEOREMA

Seja V um espago vetorial finitamente gerado e assuma que {vi, ..., v, } é um conjunto
gerador de V. Nestas condi¢des, todo subconjunto L.I. de V possui no méximo m elementos.

COROLARIO

Seja V um espago vetorial finitamente gerado. Entdo, todas as bases de V tem a mesma
quantidade de elementos.

DEFINICAO

A dimensdo de um K-espago vetorial V finitamente gerado é quantidade de elementos em uma
de suas bases. Iremos escrever dimg V.
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Subespacos vetoriais

EXEMPLOS
o dimz{0} = 0.
@ dimgR" = n.
@ dimcC" = nedimgC" = 2n.
@ dimcM,, (C) = dimpM,, (R) = mn e dimpMu, (C) = 2mn.
@ dimpP"(R) =n+ 1.
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Subespacos vetoriais

TODO ESPACO VETORIAL TEM BASE

PROPOSICAO
Sejam V um espaco de dimensdo n > 1 e 8 um subconjunto de V com n elementos. As

seguintes afirmagdes sdo equivalentes.
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Subespacos vetoriais

TODO ESPACO VETORIAL TEM BASE

PROPOSICAO
Sejam V um espaco de dimensdo n > 1 e 8 um subconjunto de V com n elementos. As
seguintes afirmagdes sdo equivalentes.

(a) B éuma base.

(b)y BELIL

(¢c) B éum geradorde V.
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Subespacos vetoriais

TODO ESPACO VETORIAL TEM BASE

PROPOSICAO
Sejam V um espaco de dimensdo n > 1 e 8 um subconjunto de V com n elementos. As
seguintes afirmagdes sdo equivalentes.

(a) B éuma base.
(b) BELL
(¢c) B éum geradorde V.

PROPOSICAO

Sejam V um espaco vetorial 5 = {vi,...,v,} um conjunto L. Se existir v ¢ ger(/3), entdo
{vi,...,vm,v} éL.L
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Subespacos vetoriais

TODO ESPACO VETORIAL TEM BASE

PROPOSICAO

Sejam V um espaco de dimensdo n > 1 e 8 um subconjunto de V com n elementos. As
seguintes afirmagdes sdo equivalentes.

(a) B éuma base.
(b) BELL
(¢c) B éum geradorde V.

PROPOSICAO

Sejam V um espaco vetorial 5 = {vi,...,v,} um conjunto L. Se existir v ¢ ger(/3), entdo
{vi,...,vm,v} éL.L

TEOREMA

Todo espago finitamente gerado, ndo trivial, possui base.
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