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Limites

PROPRIEDADES DE LIMITES

TEOREMA
Sejam f, g duas fungdes reais com o mesmo dominio tais que

limf(x) =L e limg(x) =L,
x—p

xX—p)

Nestas condig¢des, vale:
(2) lim[f(x) + g(x)] = limf(x) £ lim g(x) = L %+ Lo.
x—p x—p x—p

®) Tl ()g()] = limf(x) I g(x) = LiLa

(c) lim[kf(x)] = klimf(x) = kL, sendo k uma constante qualquer.
x—p x—p

lim f(x)
) R es quocientes estei: dos
(d) lim—= = — = —, desde que estes quocientes estejam bem definidos.
—pg(x)  limg(x) L
X—p
v
OBSERVACAO
Os itens (a) e (b) se aplicam a somas e produtos de uma quantidade finita de fungdes.
v
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Funcdes continuas

FUNCAO CONTINUA

DEFINICAO

Dizemos que uma fungdo real f € continua em um ponto p de seu dominio se

limf(x) = £(p).

TEOREMA

Sejam f, g duas fungdes reais com o mesmo dominio e continuas no ponto p. Nestas

condicdes, as seguintes fungdes sdo continuas em p:

(@) S(x) =f(x) +g(x).
(b) P(x) = f(x)g(x).

(©) Q) = %, desde que este quociente esteja bem definido.
OBSERVACAO

Os itens (a) e (b) se aplicam a somas e produtos de uma quantidade finita de fungdes.
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Funcdes continuas

LIMITE DE UMA COMPOSICAO

TEOREMA

Considere duas fungdes f : Dom(f) — R e g: Dom(g) — R, tais que
@ Im(f) C Dom(g),
@ limf(x) =L.

X—p
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Funcdes continuas

LIMITE DE UMA COMPOSICAO

TEOREMA
Considere duas fungdes f : Dom(f) — R e g: Dom(g) — R, tais que

@ Im(f) C Dom(g),
® limf(x) = L.

Nestas condigdes, se g € continua em L, entdo vale que

e o)) = ¢ (Taf () ) = (0.

X—p X—p
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Funcdes continuas

LIMITE DE UMA COMPOSICAO

TEOREMA
Considere duas fungdes f : Dom(f) — R e g: Dom(g) — R, tais que
@ Im(f) C Dom(g),
@ limf(x) =L.
xX—p

Nestas condigdes, se g € continua em L, entdo vale que

tin o)) = ¢ (1ns () ) = e(0),

COROLARIO
A composta de fungdes continuas, quando bem definida, é uma funcéo continua.
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Funcdes continuas

MUDANCA DE VARIAVEIS

EXEMPLOS
o oVx+2-1 . =1
li e lim
x——1 X+ 1 x—1 X — 1
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Funcdes continuas

TEOREMA DO CONFRONTO

TEOREMA
Sejam f, g e h trés fungdes com mesmo dominio A satisfazendo

f(x) < g(x) < h(x), Vx € A.

Nestas condi¢des, se
limf(x) = L = lim h(x),
x—p x—p
entao
lim g(x) = L.

X—p
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Limites trigonométricos

FUNCOES TRIGONOMETRICAS

PROPOSICAO
Valem as seguintes propriedades:
(a) sen(0) =0.
(b) cos(0) = 1.
(¢) Dados a,b € R, temos
sen(a — b) = sen(a)cos(b) — sen(b)cos(a).
(d) Dados a,b € R, temos
cos(a — b) = cos(a)cos(b) + sen(a)sen(b).

(e) Existe r > 0 tal que
0 < sen(x) < x < 1g(x).
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Limites trigonométricos

CONTINUIDADE DAS FUNCOES TRIGONOMETRICAS

TEOREMA

As fungdes seno e cosseno sdo continuas.

Avila (UFPR) CM 310

S2 - 2025

8/9



Limites trigonométricos

LIMITE FUNDAMENTAL

TEOREMA (LIMITE FUNDAMENTAL)
. sen\x
lim A =1
x—0 X
v
EXEMPLO
Calcule os limites s 1
sen|dx — COS X
g S5 _ ¢y L co8()
x—0 X x—0 X )
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