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Teorema importantes

TEOREMAS

TEOREMA DO VALOR INTERMEDIARIO

Sejaf : Dom(f) — R uma fung¢io continua e suponha que exista um intervalo
[a,b] C Dom(f). Se v € [f(a),f(b)], entdo existe ¢ € [a, b] tal que f(c) =y
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TEOREMA DE ANULAMENTO

Sejaf : Dom(f) — R uma fungdo continua e suponha que exista um intervalo [a, b] C Dom(f)
para o qual f(a) e f(b) tenham sinais contrdrios. Nestas condi¢des, existe ¢ € (a, b) tal que

fe) =0 )
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TEOREMAS

TEOREMA DO VALOR INTERMEDIARIO

Sejaf : Dom(f) — R uma fung¢io continua e suponha que exista um intervalo
[a,b] C Dom(f). Se v € [f(a),f(b)], entdo existe ¢ € [a, b] tal que f(c) =y

TEOREMA DE ANULAMENTO

Sejaf : Dom(f) — R uma fungdo continua e suponha que exista um intervalo [a, b] C Dom(f)

para o qual f(a) e f(b) tenham sinais contrdrios. Nestas condi¢des, existe ¢ € (a, b) tal que

fle)=0

TEOREMA DE WEIERSTRASS

Seja f : [a, b] — R uma fun¢do continua. Entdo existem x;,x, € [a, b] tais que
for) <f(x) <f(n), Vx € [a,b].

@ Dizemos que x; € um ponto de minimo de f e que x> é um ponto de maximo.
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Teorema im

EXEMPLOS

EXEMPLO 1

A equacdo x* — 4x + 8 = 0 possui pelo menos uma raiz real.
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Teorema importantes

EXEMPLOS

EXEMPLO 1

A equacdo x* — 4x + 8 = 0 possui pelo menos uma raiz real.

EXEMPLO 1

A equacdo x’ — 4x + 8 = 0 possui pelo menos uma raiz real.

EXEMPLO 2

Todo polindmio de grau impar possui pelo menos uma raiz real.

EXEMPLO 3

O conjunto

1
A:{(x,y)ethaisquey:xz—l—; e

N —
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Funcgdes exponencial e logaritmica

FUNCAO EXPONENCIAL

RELEMBRANDO
Dadoa > 0 e a # 1, consideramos a fungéio f : R — R definida por f(x) = a* e que satisfaz
as seguintes propriedades:

@ flx+y) =ff ()

(b) Sea > 1, entdo f é estritamente crescente: x < y = f(x) < f(y).

(c) Se0 < a < 1, entdo f € estritamente decrescente: x < y = f(x) > f(y).
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Fungdes exponencial e

LIMITES
EXEMPLO 1
Se a > 1, entdo
lim ¢ =400 e lim a" =0.
x—+00 X——00
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Fungoes expo

LIMITES

EXEMPLO 1

Se a > 1, entdo

lim ¢" =400 e lim a =0.

x—+00

X——00

EXEMPLO 2
lim 2" -3"'=—-cc e lim 2°4+27" =400
xX— 400 X——00
4
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Funcgdes exponencial e logaritmica

FUNCAO LOGARITMICA

RELEMBRANDO

Dado a > 0 e a # 1, consideramos a fungdo f : R
bijetiva.

— (0, +00) definida por f(x) = a* é
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Funcgdes exponencial e logaritmica

FUNCAO LOGARITMICA

RELEMBRANDO
Dado a > 0 e a # 1, consideramos a fungéio f : R — (0, +00) definida por f(x) = a* é
bijetiva.

DEFINICAO

Dado a > 0 e a # 1, chamamos de funcéo logaritmica (na base a) a fungdo g : (0, +00) — R
que é a inversa de f : R — (0, +00) definida por f(x) = a*. Utilizamos a nota¢do

8(x) = log,(x).
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Fungdes exp

CONTINUIDADE

TEOREMA

As fungdes exponencial e logaritmica sdo continuas.
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Funcgdes exponencial e logaritmica

OBSERVACOES

OBSERVACAO 1
Como g € a inversa de f, entdo valem as igualdades

(fog)(x) =f(g(x)) = x, Vx € (0,400) e (g0f)(x) = g(f(x)) = x, Vx € R.

ou seja,
a8 = x Vx € (0,+00) e log,(a*) =x, Vx € R.
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OBSERVACAO 2
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Funcgdes exponencial e logaritmica

OBSERVACOES

OBSERVACAO 1

Como g € a inversa de f, entdo valem as igualdades
(fog)(x) =f(g(x)) = x, vx € (0,+00) e (gof)(x) = g(f(x)) =x, Vx e R.

ou seja,
a8 = x Vx € (0,+00) e log,(a*) =x, Vx € R.

OBSERVACAO 2

O caso que merece mais atengdo ¢ quando a = e, donde

f(x) = ¢ e g(x) = log,(x) = In(x).

OBSERVACAO 3
(a) Sea > 1, entdo log,(x) é estritamente crescente: x < y = log,(x) < log,(y).

(b) Se 0 < a < 1, entdo log,(x) é estritamente decrescente: x < y = log,(x) > log,(y).
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Funcgdes exponencial e logaritmica

LIMITES
EXEMPLO 1
Paraa > 1, vale:
lim 1 = lim 1 = —
Jim_log,(x) = +oo e lim log, (x) = —co
EXEMPLO 2
Xilgloo[ln(Zx +1) —In(x+3)] =1n(2)
2 —
lim In (x 1) =0.
x—1 X — 1
v
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