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LISTA 2

1 Conjuntos finitos, infinitos e enumaraveis

Exercicio 1 Obtenha uma decomposicio N = XU XoU...UX, U... tais que X1, Xo,..., X, ... sGo
mnfinitos e dois a dois disjuntos.

Exercicio 2 Dé exemplo de uma sequéncia decrescente X1 O Xo D ... D X, D ... de conjuntos
infinitos, tais que NpenX, = 0.

Exercicio 3 Prove que se X é infinito entao P(X) nao é enumerdvel.

Exercicio 4 Se A é um conjunto enumerdvel e B um conjunto contdvel, mostre que AU B é enume-
rdavel. Use este fato para mostrar que o conjunto do irracioanis nao € enumerdvel.

Exercicio 5 Se X ¢ finito e Y enumerdvel, entao F(X;Y) € enumerdvel.
Exercicio 6 Exiba uma bijecdo entre N e o conjunto de todos os inteiros pares, maiores que 13.
Exercicio 7 Ezxiba uma bijegdo entre N e um subconjunto prdprio X C N.

Exercicio 8 Sejam X um conjunto infinito e Y wm conjunto finito. Prove que eziste uma funcdo
sobrejetiva f : X = Y e uma funcdo injetiva g : Y — X.

Exercicio 9 Prove que todo conjunto X de nimeros naturais que ¢ finito e ndo vazio possui um
elemento mdximo.

Exercicio 10 Considerando uma fungio f: X —Y, prove:
(a) Se X € infinito e f injetiva, entao Y € infinito;
(b) Se Y € infinito e [ sobrejetiva, entdo X € infinito;

Exercicio 11 Suponha que existam duas funcées injetivas f : N — X e g : X — N. Mostre que X ¢é
enumerduvel.

Exercicio 12 Um nimero real x € dito algébrico se existem inteiros ag,aq,...,an, ndo todos nulos,
tais que
n n—1 —
apxr” + ai1x +...+ap_1x+ a, =0.

Prove que o conjunto dos niimeros algébricos é enumerdvel.
Dicas:

(1) Considere o conjunto P™(Z) dos polinomios de grau < n, com coeficientes inteiros;

(2) Construa uma bijecio Z" ' — P™(Z);

(8) Conclua que o conjunto P(Z) dos polindmios com coeficientes inteiros é enumerdvel.

(4) Dado um elemento f € P(Z), associe f ao conjunto Ry formado por todas as suas raizes.

(5) O conjunto dos niimeros algébricos pode ser dado por Uscpz) Ry



