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LISTA AVALIATIVA 3: Entregar dia 9 de janeiro

Exercicio 1 Suponha f : R — R derivdvel, tal que f(tx) = tf(x), para quaisquer t,x € R. Prove que
f(x) = f(0)z, para todo x € R.

Exercicio 2 Denote por Df(c) a deriwada da fun¢io f no ponto c. Considere uma nova defini¢iao de
deriwada D* f dada por
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D*f(C) _ ]llli)r(l) f2(C+ h}z — fQ(C)
onde f?(x) denota (f(x))?.
(a) Mostre que se existem D*f(c) e D*g(c), entao existem D*(f + g)(c) e D*(f - g)(¢);
(b) Qual a relagao entre D f(c) e D* f(c), supondo que ambos existem;

(¢) Quais fungdes satisfazem a igualdade D* f(c) = Df(c)?

Exercicio 3 Considere a e ¢ nimeros reais, com C >0, e a f:[—1,1] = R definida por
z° sin< ! ) x#0
f($) — |$|C ) 9
0, z=0.

Prove as sequintes afirmagdes

(a) [ € continua se, e somente se, a > 0; (b) f'(0) existe se, e somente se, a > 1;
Exercicio 4 Considere a fun¢ao f: R — R, com f(x) = sin(z).
(a) Mostre que existe K > 0 tal que |f™(z)| < K para todo x € R e para todo n € N;

(b) Prove que, para x € R vale:
[e.e]
. (=)™
SID(SU) = g men—&-l
n=0

Exercicio 5 Considere um nimero positivo P. Prove que dentre todos os nimeros positivos x,y tais
que vy = P, a soma x 4+ y é a menor possivel quando x =y =/ P;



