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e Resultados provados em sala podem ser utilizados. Vocé deve deixar claro onde esta4 usando cada um
destes resultados;

1 Obrigatoérios

Exercicio 1 (4 pontos) Determine quais das sequintes afirmacoes sao verdadeiras e quais sao falsas.
Para as verdadeiras vocé deve exibir uma prova e para as falsas um exemplo.

(a) A unido de dois conjuntos abertos de R resulta num conjunto aberto;
(b) Se um subconjunto de R nao € fechado, entao ele é aberto;

(c) Se uma sequéncia de nimeros reais {T,}nen converge para zero, entdo a série ), .y Tn € con-
vergente;

(d) Se uma fungio f : R — R tem a propriedade de g(x) = f(z) - f(x) ser continua, entdo f €
continua;

Exercicio 2 (2 pontos) Sejam ag, a1, ..., a, nimeros reais, com a, # 0, € a funcdo f : R — R definida
por

f(z) = apz™ + ap1z" L4 ...+ a1z + ag.
(a) Mostre que f é continua (€’s e §’s nao é uma boa ideia);

(b) Mostre que se n é impar, entdo existe xg € R tal que f(xo) = 0;

2 Resolva apenas duas

Exercicio 3 (2 pontos) Mostre que toda sequéncia de nimeros reais que converge é uma sequéncia de
Cauchy;

Exercicio 4 (2 pontos) Sejam f,g: A C R — R duas fungées continuas. Suponha que g(x) # 0, para
todo x € A e que
lim M =L, sendo a€ A.
z—a g(x)
Mostre que se L € positivo, entdo existe uma vizinhanca de a na qual f e g possuem mesmo sinal;

Exercicio 5 (2 pontos) Mostre que a rela¢ao

T — Zx”, para cada x € (0,1),

define uma fungao f:(0,1) — R.



