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Diferenciabilidade - II

Exercicio 1 Seja f : I — R de classe C° no intervalo I. Suponha que exista K > 0 tal que
|f™(2)] < K para todo x € I e para todo n € N. Prove que, para z,zo € I vale
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Exercicio 2 Dé uma demosniragio de que f” > 0 implica f conveza usando a formula de Taylor com
resto de Lagrange.

Exercicio 3 Seja p: R — R um polindmio de grau n. Prove que para todo a,x € R vale para x,x9 € 1
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p(x) =p(a) +p'(a)(z —a)+... + (z —a)"

Exercicio 4 Para cada n € N considere f, : I — R uma fun¢do convera. Suponha que, para cada
x € 1, a sequéncia { fr(z)}nen seja convergente. Prove que a fungdo f: I — R definida por

flx) = lim f,(x)

n—oo
€ convexa. Prove um resultado andlogo para funcoes concavas.

Exercicio 5 Suponha f : [a,b] — R uma funcao continua conveza tal que f(a) < 0 < f(b). Prove que
eziste unico ¢ € (a,b) tal que f(c) = 0.

Exercicio 6 Uma funcio f : X — R chama-se contragao quando existe uma constante k € [0,1) tal
que | f(y) — £(2)| < kly — o], para todo 7,y € X.

(a) Mostre que se f ¢ derivdvel no intervalo I e |f'(z)| < k < 1 entdo f € uma contragio.

(b) Suponha que X C R € fechado e f : X — X ¢ uma contragido. Mostre que, fivzado xo € X, a
sequéncia
z1 = f(xo), w2 = f(21), -y Tny1 = f(2n)

converge para um ponto a € X tal que f(a) = a;

(¢) Prove que toda contracio f : X — X, X C R fechado, possui inico pointo fixo, isto €, existe
inico a € X tal que f(a) = a;

Exercicio 7 Prove que 1,0754 é um valor aproximado, com 4 algarismos, da raiz positiva da equagdo
6
z° 4+ 6x—9=0;

Exercicio 8 Considere a funcido f : [—-1/2,1/2] — R dada por v — x3 a qual anula-se em x = 0.
Aplique o método de Newton comecando com xo = \/5/5;



