Cartografia Digital

Esta é uma disciplina de base na formagédo de Engenheiros Cartégrafos, e como
qualquer disciplina, esta também introduz um conjunto de termos técnicos, isto €, um
vocabulario técnico. A compreensao dos termos técnicos é crucial para a comunicagéo
tanto oral quanto escrita. A adog&o e a utilizagdo do vocabulério técnico continuamente
refina e produz a organizagédo do conhecimento, e torna-o util e faciimente recuperavel.

O objetivo nesta disciplina é oferecer ao aluno uma visdo da cartografia do ponto de
vista operacional. Para alcangar este objetivo langa-se mao, dentre outros
conhecimentos, de teoria de Cartografia. Dentre os aspectos tedricos em que se
baseia esta disciplina estao os requisitos de uma representagao deve satisfazer para
que possa ser denominada mapa, o entendimento dos termos precisdo e acuracia, o
significado de coordenadas e de referencial de coordenadas. Além de aspectos
conceituais de cartografia, tratam-se dos aspectos relacionados ao estagio da
cartografia que a caracteriza num ambiente computacional, para justificar o titulo da
disciplina (Cartografia Digital). A existéncia do qualificador, digital, como parte do titulo,
implica no envolvimento de ambiente computacional. Isso por sua vez implica numa
necessidade de se buscar compreender a organizagao dos dados num computador, o
que a primeira vista pode parecer algo trivial, além de todos os aspectos de
interatividade com dados.
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Toda e qualquer atividade realizada em ambiente computacional traz consigo uma
facilitagdo operacional em termos de velocidade do recurso denominado computador.
A quase totalidade das operagdes realizadas em ambiente computacional faz uso de
operagdes matematicas. A velocidade com que as operagdes sado realizadas em
ambientes computacionais, a partir dos algoritmos disponiveis a qualquer usuario, da
impressao de trivialidade a operagéo realizada. O aluno deve se motivar tanto a
realizar operagdes em ambiente computacional quanto se motivar a especular,
experimentar e comprovar como tais operagdes sdo realizadas nos recursos
computacionais. Ha um grande nimero de fungdes/operagdes disponiveis em
ambientes computacionais, nem todas s&o de interesse cartografico, e nem todas sdo
triviais, mas ha operagtes que podem ser fonte de discusséo acerca da
adequabilidade ou mesmo despertar curiosidade. Do ponto de vista métrico em
cartografia, tudo se resume a operagdes matematicas. A separagdo necessaria entre
um usudrio leigo e um engenheiro esta na aptiddo a compreensao dos aspectos
matematicos subjacentes as operagdes realizadas em um software.

Do ponto de vista operacional, nesta disciplina, se interage com o aluno por meio de
aulas expositivas, realizagdo de interagdes como software (com vistas a produgéo de
dados cartograficos digitais ou experimentagdo de fungdes) interagdes professor-
aluno, interagdes aluno-aluno, aluno-trabalhos e aluno avaliagéo escrita.

Cartografia-> Ciéncia que envolve a coleta, o tratamento, o armazenamento, a
representacéo, a manutenco, a atualizagéo de dados cartograficos e a
producédo de mapas a partir destes dados.
Termos importantes nesta definigdo:
1 - Coleta de dados ™~
2 - Armazenamento de dados :
i

3 - Representagado de dados/fendmenos \‘ CARTOGRAFICOS

4 - Manuteng&o de dados E

5 - Atualizagao de dados .r!

6 - PRODUGAO DE MAPAS

Mapa -> Representagao bi-dimensional da superficie da Terra ou de parte
dela, com vistas @ comunicagdo de informagéo, que tem um referencial
geodésico associado, faz uso de uma projegéo cartografica, tem uma escala
nominal definida, faz uso de uma simbologia, tem uma legenda e foi
produzida com um propdsito ou é orientada a um publico alvo.

Termos importantes nesta definigao:
1 - Representag&o bi-dimensional
2 - Comunicagao
3 - Referencial geodésico
4 - Projegao cartografica
5 - Escala nominal
6 - Simbologia

7 - Propésito ou publico alvo
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Conjunto de
conhecimentos e de
experiéncias expressos ou
tidos como verdades !!!

Discutimos aqui diversos aspectos
relacionados a representagédo grafica em
si. Listamos o numero de diferentes
elementos que aparecem, como lotes,
edificagdes, linhas de grade, nome de
ruas, ... Além disso discutimos nivel de
detalhe e mudancga de escala. Estas
discussdes foram realizadas sob a dtica
da cartografia digital (representagéo dos
dados e manipulagéo de dados).
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Minha casa esta aqui

Cérebro
B

A observagdo a uma carta induz pensamentos, assim como em
qualquer outra agéo que realizamos, seja esta agéo resultante de
nossa vontade ou ndo. Com isso realizamos relacionamentos ndo
presentes explicitamente na representagao.




A cartografia passou por um estagio em que esta ciéncia pdde ser considerada
como um meio de se produzir inventarios acerca dos objetos/fenémenos
presentes na superficie terrestre ou abaixo da superficie.
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An Early Flatbed Plotter
In the 1970s, this CalComp Model 738 large-format, flatbed plotter was an

offline device. Data was delivered to it via magnetic tape. (Image courtesy
M/—‘A/ P of CalComp, Inc.)

Razdes para a introdugédo do computador na Cartografia: Cartografia Digital (inoduséo)

1- a sua propria existéncia; O adjetivo digital aplicado a Cartografia implica numa mudanga de abordagem:
2- a ansiedade dos pesquisadores e dos geradores de produtos 1- na forma de coletar o dado;  (Instrumentagao analdgica, coleta direta, eletrnica)
cartograficos, em obter resultados rapidamente — reduzir tempo .
na produgao; 2- na forma de manipular o dado; (Operacgdes ANALOGICAS e ccrpuacionss)

3-a percepcéo de que pode-se realizar operagdes rapidamente, 3- na forma de tratar o dado; (Operaces ANALOGICAS € .onuinss)
se feita a comparagéo com operagdes manuais anélogas; !

4- na forma de reter o dado; ( A memoéria é ANALOGICA — plastico pouco deformavel e

4- a crescente confiabilidade e durabilidade do hardware; " B
ar 0 em controladas)

5-a sua progressiva redugdo de preco; 5- na forma de apresentar o dado; ( Impresso hardcopy )

6- a sua crescente produgio de modelos de tratamento de dados; "
P! ca 6- na forma de atualizar o dado; ( Edigao no material original - meméria analogica )

7- o desenvolvimento de interfaces cada vez mais amigaveis; 7- na forma de dispor do dado;  ( Se deslocar até a mapoteca )

8- o crescimento de recursos computacionais que proporcionam o
compartilhamento de dados

HA MAIS MUDANGCAS 2?2?? > SIM m




Ambiente de produgéo cartografica (atual)

Base(s)
de dados
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Ferramentas de software usadas em cartografia:

1- CAD (Computer Aided Design ) Entrada

Um sistema para CAD é composto por um conjunto de ferramentas que - digitalizagdo
proporcionam a um usuario realizar operagdes com dados a partir de sua
deteccgéo por interagédo visual, com selegdo de um ou mais elementos
apresentados numa tela de computador.

- definigao de limites

- fungdes / métodos / rotinas de incorporagéo de dados em arquivos

Uma indicag&o da evolugao destes sistemas foi adogao de linguagens de
programagéo que proporcionam a possibilidade de operar dados a partir de Operagéo com dados
sua denominagéo ou de alguma propriedade dos dados.
- organizagao dos dados em layers ( niveis / camadas)
Estes sistemas proporcionam também recursos de entrada de dados, de
armazenamento, de saida de dados, e de apresentagdo de dados tanto no - conexdo de atributos
modo tabular quanto grafico.
- geragao de subconjuntos de dados
Exemplos — MaxiCAD, AutoCAD, MicroStation,
- agregagao de subconjuntos de dados

Adaptado de http://msdis.missouri.edulresources/intro_to_gis/pdf/CAD_vs_GIS.pdf

Anélise
- operagdes booleanas

Apresentacéo e saida

- operacdes de medidas ]
) - simbolizagéo de feigées BsrOE RN
Interacéo gréfica D S Teke Grou. Tk
- visualizagdo de todos os dados = e
- manipulagéo de feigdes em apresentagéo Unica = i
adigéo, - B UL pooss
dt’es!ocamento, - criagdo e apresentagdes totais ou — ::;f::m.
copia, parciais [ esiova o 217516
rotagéo, I 2175516 1o 2so0sse
N ~ I s00e4 1o 3625560
mudanga de escala, - realizagdo de consultas Q-
reflexao, 3 I 551052 o 50208
ivisa = - H [
dwlsar.): - geragao de relatérios E
remogo, . - 1] e e
ajuste/adequagéo de curva, - geragao de arquivos para o L
suavizagao, .... impress3o
www.autodesk.co.kr
- determinagéo de dimensdes - exportagéo de dados

- projeto de simbolos

Adaptado de hitp://msdis.missouri.edu/resources/intro_to_gis/pdf/CAD_vs_GIS.pdf
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