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EMENTA (Unidade Didatica)

Conceito de projegao cartografica. Classificagdo das projegdes cartograficas. Teoria das Distorgoes. Elipse Indicatrizde Tissot. Propriedades
das representagdes cartograficas. Projecdes cartograficas azimutais perspectivas. Projegdes cartograficas equivalentes. Projegbes
cartograficas equidistantes.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Introdugdo. O problema da Cartografia. A Terra e modelos de Terra. Referenciais usados em Projecdes Cartograficas. Conceito de Projecao
Cartografica. Classificagdo. Estudo de superficies: curvas paramétricas, equagdes paramétricas. Primeiras quantidades fundamentais de
Gauss. Arco infinitesimal numa superficie. Arco na superficie da esfera, arco na superficie do elipsoide. Arco no plano cartesiano. Distorgao de
escala. Comportamento da distor¢cdo de escala de acordo com a propriedade da projecgao. Elipse Indicatriz de Tissot. Comportamento da
Elipse Indicatriz de Tissot de acordo com a propriedade da projegéo. Projecdes Azimutais perspectivas e proje¢cdes azimutais analiticas.
Condigdo matematica de equivaléncia. Representagdo equivalente do elipsoide em uma esfera. Proje¢des equivalentes

OBJETIVO GERAL

Dar ao estudante a base conceitual e a base matematica, para a utilizagao, para a compreenséo e para a identificacdo de proje¢des
cartograficas.

OBJETIVO ESPECIFICO




Compreender como se produz a representagdo de uma projegao cartografica, a partir de seus elementos definidores. Ser capaz de identificar
a propriedade da projecgao cartografica a partir do comportamento da distorgéo de escala. Ser capaz de avaliar a extensdo adequada ao uso
de uma projegao cartografica.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
No ambito do Ensino Remoto Emergencial, a abordagem desta disciplina ocorrera do seguinte modo:
1- atividades Sincronas relacionadas a transmissao de conceitos/bases tedricas/aspectos matematicos (Ambiente TEAMS), com interagao
oral com estudantes por meio de apresenta¢ao de conteudos da disciplina e com interacdes de motivacao baseadas em perguntas e

demanda de retorno em termos de acompanhamento;

2- atividades Sincronas de aplicagao de conceitos em implementagdes computacionais (Ambiente TEAMS e ambiente computacional como
FerreMat, Octave ou MatLab);

3- atividades Assincronas, que admitirdo interagdo nos mesmos moldes das interagdes havidas nas atividades Sincronas, porém como apoio
a resolugéo das demandas nestas atividades.

FORMAS DE AVALIAGAO

A avaliacdo sera a realizada por meio das atividades Assincronas e por meio de avaliagdo por algum procedimento on-line, na modalidade
escrita. A avaliagdo sera realizada ao final da disciplina no dia previsto para o seu término.

CRONOGRAMA DE ATIVIDADES*
Data de inicio: 05/11/2020
Data de fim: 13 /02 / 2021
#Horario e Dia da Semana das atividades sincronas, se houver:

CRONOGRAMA GERAL:

Semana |Data Unidade Didatica

Introdugdo. O problema da Cartografia. A
Terra e modelos de Terra. Referenciais
usados em Projecdes

Cartograficas. Conceito de Projecédo
Cartografica. Classificagdo. Estudo de
superficies: curvas paramétricas, equagoes
paramétricas. Primeiras quantidades
fundamentais de Gauss. Arco infinitesimal
numa superficie. Arco na superficie da
esfera, arco na superficie do elipsoide.
Arco no plano cartesiano.Conceito de
distorgdo de escala. Comportamento da
distor¢do de escala de acordo com a
propriedade da projecao. Elipse Indicatriz
de Tissot. Comportamento da Elipse
indicatrizde Tissot de acordo com a
propriedade da projecao.

Projecbes azimutais perspectivas.

5e6 DEZEMBRO - dias 3-5; 10-12 Projecéo azimutal gnoménica. Projecao
azimutal estereografica.

Projecéo azimutal ortografica. Projecao
azimutal equidistante analitica.

Projeg6es equivalentes. Condigao de
equivaléncia. Projegao cilindrica

9e10 FEVEREIRO - dias 4-6; 11-13 equivalente normal. Estimativa do valor
numeérico de area em superficies
equivalentes.

NOVEMBRO - dias 5-7; 12-14;
19-21; 26-28

1a4 As semanas estao separadas por

ponto e virgula ";", e os dias da
semana separados por hifen "-".

7e8 JANEIRO - dias 21-23;28-10

Exame

Final 13 de fevereiro

*Néo pode coincidir com datas de férias programadas
* O cronograma DETALHADO pode ser anexado em arquivo .pdf a este processo, se preferir, conforme Art. 7°, Il da Resolugéo 65/20-CEPE

# Observar quadro de horarios fornecido como sugestao pela Coordenagao do Curso para atividades sincronas, se houver




VAGAS PARA MATRICULAS*: 20
Para o professor (a) é viavel o aumento de vagas pela Coordenagao de Curso, caso haja uma demanda maior apds o inicio das matriculas?
Néo ( )

Sim ( X ), autorizo que a coordenagao aumente em até [2] vagas, além das vagas de matriculas citadas acima, caso haja mais demanda ao
longo da oferta.

*verificar solicitagdo da Coordenagdo de Engenharia Cartografica e de Agrimensura, bem como o Art. 8° da Resolugédo n° 65/20-CEPE que
dispde que "o numero de vagas em cada disciplina ou unidade curricular ofertada no periodo especial devera ser, no minimo, igual a 50% do
numero de vagas normalmente ocupadas em periodo letivo regular”

BIBLIOGRAFIA BASICA (minimo 03 titulos)
RICHARDUS, P, ADLER, R.K., Map Projections for Geodesists, Cartographers and Geographers. North-Holland Publishing Company, 1972.
MALING, D.H., Coordinate Systems and Map Projections. London: George Philip and Son Limited, 1973 .

SANTOS, Adeildo Antdo. Representagbes Cartograficas. Universidade Federal de Pernambuco. Editora Universitaria. Recife. 1985.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (minimo 05 titulos)
GEMAEL, C. Sistemas de Projecdes. Curso de Pés-Graduagao em Ciéncias Geodésicas. Universidade Federal do Parana, 1975.
BAKKER, M.P.R., Cartografia Nogbes Basicas. Publicagdo No. 21- Marinha do Brasil, 1965
http://ica-proj.kartografija.hr/map-projections.en.html
http://www.kartografija.hr/proj-wiki/index.php/Main_Page

Docente Responsavel: Henrique Firkowski (CT/DGEOM)

E-mail de contato do Docente Responsavel: firk@ufpr.br

Chefe do Departamento de Geomatica: Hideo Araki (CT/DGEOM)
Vice-Chefe do Departamento de Geomatica:: Alex Soria Medina (CT/DGEOM)
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Prof. Henrique Firkowski

ExplicacGes necessarias acerca do desenvolvimento da Disciplina e
Normas/Orientacdes para a realizacdo de Relatérios

1- Periodo das atividades

A disciplina de Projecées Cartogrdficas | — GA109, semestral e de carga horaria total de 60h/a, sera
ministrada na modalidade ERE- Ensino Remoto Emergencial, de acordo com a Resolu¢do 65/20 —
CEPE, as quartas e sextas-feiras, no periodo 13:30h a 15:30h. Estes horarios sdo reservados para
as atividades Sincronas. Na tabela abaixo estdo apresentados os dias das atividades sincronas
organizados por més. Os niUmeros representam as cargas horarias (CH) a realizar. Nas duas ultimas
colunas estdo representadas as cargas horarias destinadas as atividades Assincronas. Esta
organizacdo respeita os periodos de Recesso e respeita algumas das imposicoes relativas a periodos
de férias, ambos contidos na Resolugdo.

Més Dias de ativ. Sincronas CH / més CH acum.
Nov. | 5-7;12-14; 19-21; 26-28 16 h/a -- 8 h/a --
Dez. | 3-5;10-12 8 h/a 24 h/a 4 h/a 12 h/a
Jan. | 21-23; 28-30 8 h/a 32 h/a 4 h/a 16 h/a
Fev. | 4-6;11-13 8 h/a 40 h/a 4 h/a 20 h/a

CH / més = carga horaria no més; CH acum. = carga horaria acumulado por més; CH assinc = carga hordria destinada a atividade
assincrona por més; e CH acum. Assinc = carga horaria acumulada para atividades assincronas.

Assim, serdo destinadas 40h/a para Atividades Sincronas e 20h/a para Atividades Assincronas, o
que perfaz 60h/a. Serd usada a interface Microsoft TEAMS, como meio de comunicacdo em
atividades sincronas e como meio de administracdo de atividades assincronas.

2- Atividades a desenvolver

Esta disciplina sera desenvolvida tanto com atividades Sincronas quanto com atividades
Assincronas. As Atividades Sincronas, serdo realizadas na forma de aulas em tempo real baseadas
em slides e em atividades em tempo real de natureza pratica. Os materiais relativos as atividades
sincronas serdo providos pelo professor. Assim, slides, fungbes computacionais, e outras
necessidades para tais atividades sincronas serdo providas. Além das atividades ja descritas, havera
um conjunto de atividades (numeradas sequencialmente), que deverdo ser realizadas pelo aluno
em horario ndo coincidente com as atividades sincronas, estas serdo as Atividades Assincronas.

Tanto para as atividades sincronas, quanto para as atividades assincronas, havera atendimento via
interface TEAMS, durante as atividades e também apds as atividades sincronas. Meu acesso ao
ambiente TEAMS, com propdsito de atendimento pode ser acordado durante as aulas, ou pode ser
combinado individualmente ou em conjunto.

3- Recurso para atividades de célculo e de representacdo grafica



Nos casos de atividades sincronas baseadas em operagdes de calculo e de representagdo grafica,
poderao ser usados os ambientes, FreeMat, MatLab, Octave. Todos estes, oferecem um ambiente
considerado como interpretados, i.e., ndo sdo ambientes que propiciem a geracdo de cddigo
executavel (.EXE) independente de um ambiente de interagdo. Sdo sugeridos estes ambientes por
serem muito parecidos entre si, utilizarem estrutura e comandos semelhantes entre si e
semelhantes a Linguagem C. Além disso, sdo ambientes que proporcionam interatividade mais
simples e, com isso, mais imediata. Por outro lado, se o estudante entender que o uso de outra(s)
linguagem(ns) e/ou ambiente(s) lhe seja mais favoravel, entdo estes serdo aceitos, desde que
tenha-se resultados documentados. Os ambientes FreeMat e Octave podem ser instalados
livremente. Ambos apresentam as mesmas funcionalidades, para o uso em Projec¢des Cartograficas.
O Matlab oferece uma versao estudantil, que deve ser procurada.

Em ocasides adequadas disponibilizarei um conjunto de func¢des e de arquivos com a extensdo (.m),
validos para FreeMat, MatLab e Octave. Deve-se fazer a ressalva de que alguns comandos escritos
para um dos ambientes eventualmente ndo seja 0 mesmo em outro(s). A tentativa de executar
arquivos pode, entdo, levar a erro que deve ser corrigido, eventualmente, pela adequacao de um
ou mais comandos. O uso do ambiente sera iniciado em conjunto numa atividade sincrona. As
dificuldades de interacdo podem ser tratadas durante ou ap0ds as atividades sincronas.

4- Composicdo de relatério

Como as atividades assincronas propostas sdo numeradas, solicita-se que o(s) arquivo(s)

", n

encaminhado(s) tenha(m) como inicio o nome do autor, seguindo de “_Ativ_n", em que “n” é o

wun

numero da atividade. Se houver mais de um arquivo deve-se adicionar o sufixo “_P_i”, em que “i
é o numero da parte. Assim, por exemplo, Joao Ativ_1.doc, ou Joao Ativ_1 P _1.doc,
Joao_Ativ_1 P _2.doc, para documentos texto do Word (extensdo .docx ou .doc). Para envio de
arquivos de fungbes muda-se para Joao_Ativ_1 Calculo_azimute.m, para uma fungao escrita para
o calculo de azimutes, e se for arquivo python a identificacdo do arquivo poderia ser
Joao_Ativ_1_Calculo_azimute.py. O envio de arquivo .doc ou .docx é uma comodidade que me
permite realizar a avaliagdo e a escrita de comentarios no proprio arquivo, o que é um ganho para
ambos (professor e aluno). Ndo é recomendavel a insercdo de arquivos .m em textos do Word, pois
isso implica na perda da formatagao do arquivo texto do programa e acarreta desconforto ao leitor,

dai a sugestdo de enviar mais arquivos na mesma atividade.

Um relatério de uma atividade deve ter uma estrutura formal. Para isso deve-se ter uma pagina de
rosto com as informacdes de disciplina, nimero da atividade, autor. As quest&es a resolver devem
ser apresentadas na mesma ordem de sua solicitacdo, e devem conter seu enunciado.

As figuras inseridas devem ser legiveis, numeradas e devem ser citadas no texto, ou deve haver
algum comentdrio associado. Figuras criadas pelo autor do relatério podem ficar se a citacdo e
fonte. No entanto, qualquer figura, cuja autoria seja outra que o autor do relatério, deve ter sua
fonte explicitada.

Do mesmo modo que a autoria de figuras, tabelas deve ser apresentada, os textos deves ter sua
autoria explicitada se ndo tiver sido escrito pelo autor do relatdrio. Isso inclui cépias de texto, que
a rigor devem ser postas entre aspas. Esta imposicdo, parece ser trabalhosa ou acarretar em mais
trabalho, no entanto isso é benéfico para a fixacdo de referéncias bibliograficas e para o autor.

A insercao de tabelas deve ser recurso corrente entre aqueles que apresentam resultados
numéricos de operagdes que realizam, sejam elas de coleta ou de tratamentos de dados. Uma
tabela, portanto, é um recurso de organizacdo e de comunicacdo, de dados ou mesmo textos. A



comunicacdo de dados por meio de tabelas demanda por cuidados na sua “montagem”. Nao podem
faltar unidades, a distribuicdo dos dados deve ser atrativa a leitura, a hierarquia dos dados é
importante, e o uso de cores deve ser realizado para orientar a leitura e a interpretacao dos dados
ali expostos.

As palavras de origem estrangeira devem ser escritas em caracteres italicos, Microsotf, GPS,
FreeMat. Deve-se evitar a escrita de nomes de varidveis por extenso, p.ex., para latitude se usa a
letra grega ¢ (que se |é fi’), e para a longitude A (se |1& lambda’) e para a diferenca de longitude
usar 4A ao invés de DeltaLlambda. Isso serve para qualquer varidvel. As unidades devem ser
adicionadas aos valores, expressas por extenso ou por simbolo, a = 6.378.137m, para semieixo
maior do elipsoide, ou textualmente “ o semieixo maior do elipsoide, a, tem valor de 6.378.147
metros para o elipsoide adotado no SIRGAS ”.
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