Revista Brasileirade Zootecnia
© 2007 Sociedade Brasileira de Zootecnia

ISSN on-line: 1806-9290
www.sbz.org.br

Oleo de soja e propolis na alimentacao de cabras leiteiras: consumo de
matéria seca e de nutrientes e parametros de fermentacao ruminall

Rogério de Paula Lana?, Maira Machado Leal Camardelli3, Marcelo Teixeira Rodrigues?,
Eduardo da Costa Eifert?, Marcus Vinicius Morais de Oliveira®, Deolindo Stradiotti Janior®,
Juliana Silva de Oliveira’

1 parte da tese de Mestrado da segunda autora. Pesquisa financiada pelo CNPq - processo: 477530/01-0.
2 DZOJ/UFV - CEP: 36571-000 - Vigosa-MG. Bolsista do CNPq.

3 Mestre em Zootecnia.

4 Embrapa CNPAF - Santo Anténio de Goias-GO

5 UEMS - Aquidauana-MS.

6 UFES - Alegre-ES.

7 Doutoranda em Zootecnia - UFV - CEP: 36571-000 - Vicosa-MG.

RESUMO - Objetivou-se avaliar a inclusdo de niveis crescentes de 6leo de soja (0; 1,5; 3,0; 4,5; 6,0; e 7,5% da MS), extrato
etanélico de prépolis (0; 1,0; 2,0; 4,0; 8,0 e 12,0 mL/animal/dia, 50% p/v de prépolis moida em solugdo alcodlica a 70% em
agua) e propolis bruta moida (0; 0,5; 1,0; 2,0; 4,0 e 6,0 g/animal/dia) na alimentacdo de cabras leiteiras. Avaliaram-se o consumo
de MS e de nutrientes e alguns parametros de fermentagdo ruminal, como pH, amonia (NH;), acidos graxos volateis (AGV)
e atividade especifica de produgdo de amdnia (AEPA) pela microbiota ruminal. Foram utilizadas seis cabras Alpinas fistuladas
no rimen, em seis periodos experimentais. As dietas foram compostas de 67% de silagem de milho e 33% de concentrado a
base de fuba de milho e farelo de soja. Os animais foram submetidos ao tratamento controle e, em seguida, a cinco niveis
crescentes de dleo de soja, extrato etandlico de prépolis e prépolis bruta moida utilizando-se dois animais para cada produto
testado, em seis periodos experimentais. N&o houve efeito de niveis de 6leo de soja, extrato etandlico de prépolis e propolis
bruta moida sobre o consumo de MS e de nutrientes e sobre os parametros ruminais estudados. Sugere-se, no entanto, a
realizacdo de mais pesquisas com a adicdo de propolis na alimentagdo de ruminantes, pois existem efeitos antimicrobianos
comprovados in vitro e evidéncias de que seu fornecimento a esses animais reduz a relagdo acetato:propionato e a
concentragdo de butirato no ramen.

Palavras-chave: acidos graxos volateis, amonia, caprinos, pH

Soybean oil and propolis in the diets of dairy goats: intake of nutrients and
ruminal metabolism

ABSTRACT - The objective of this trial was to evaluate the increasing levels of soybean oil (0, 1.5, 3.0, 4.5, 6.0,
and 7.5% of diet dry matter), ethanolic extract of propolis (0, 1.0, 2.0, 4.0, 8.0, and 12.0 mL/animal/day) and ground
crude propolis (0, 0.5, 1.0, 2.0, 4.0, and 6.0 g/animal/day) on intake and ruminal metabolism (pH, ammonia N, VFA,
and specific activity of ammonia production) in dairy goats. Six ruminally fistulated female Alpine goats were used in
a completely randomized design with six experimental periods and two animals per treatment. Diets contained 67% of
corn silage and 33% of concentrate composed by ground corn and soybean meal. There was no effect of the increasing
levels of soybean oil, ethanolic extract of propolis and ground crude propolis on the measured variables. More research
with propolis is needed because of its anti-microbial effects in vitro and its effects on reducing the acetate:propionate
ratio and the butyrate concentration in the rumen.
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Introducéo

Ousode lipidios naalimentacdo de animais ruminantes
é realizado principalmente para aumentar a densidade
energeéticadas dietas, pois o valor energético desses lipidios
é 2,25 vezes maior que o dos carboidratos (Reddy et al.,
1994; Simas, 1998).

Correspondéncias devem ser enviadas para: rlana@ufv.br

A presenca de lipidios insaturados em ragfes pode
proporcionar efeitos desejaveis, como inibic¢do da produ-
¢do de metano e amo6nia no rimen e aumento na eficiéncia
de sintese microbiana (Van Nevel & Demeyer, 1988; Harfoot
& Hazlewood, 1997). Por outro lado, pode apresentar efeitos
indesejaveis, como reducdo na digestibilidade de MS, MO
e celulose (Schneider & Flatt, 1975; Schauffetal., 1992).
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Areducdo daconcentragdo de NH; ruminal emanimais
com a inclusdo de 6leo vegetal na dieta é provocada pelo
efeito sobre os protozoarios e a redugdo da populacao de
bactérias desaminadoras (Van Nevel & Demeyer, 1988). A
mudancada populacéo microbianaruminal coma utilizagdo
de lipidios foi constatada também por Lana & Russell
(1996), que notaram que o Gleo de milho, assim como o0s
iondforos monensina e lasalocida, aumentou a resisténcia
das bactérias ruminais a perda do potassio intracelular
quando as bactérias foram submetidas in vitro a niveis
crescentes de iondforos. Essa caracteristica é associada a
mudanca da populacdo microbiana de gram-positiva para
gram-negativa.

Lipidios insaturados estimulam as bactérias ruminais
produtoras de propionato, causando, conseqiientemente,
decréscimo narelacdo acetato:propionato e na producéo
de metano (Richardsonetal., 1984; Chalupaetal., 1986).
O aumento da proporgdo molar de propionato é provocado
peloacréscimo daproducéo e pelaconcomitante redugéo
daproducgéo de acetato e butirato (Van Nevel & Demeyer,
1988).

Christensen et al. (1994) ndo observaram efeito da
adicdo de 6leo de milho e sebo bovino em dietas sobre o pH
ruminal, mas as concentra¢@es de amonia foram reduzidas
e as de isovalerato também tenderam a diminuir. Vargas et
al. (2002) verificaram aumento do pH pela fonte de lipidio,
especialmente grdo de soja, e tendéncia a reducdo na
produgdo de amdnia e isovalerato e concluiram que o
aumento do pH provavelmente resultou da queda no con-
sumo de MS e da menor fermentagdo ruminal, que propor-
ciona menor acumulo de &cidos graxos volateis, principal
fator de reducdo do pH.

DeacordocomParketal. (1998), apropolisé umaresina
de coloracgdo e consisténcia variada coletada por abelhas
em diversas partes de plantas de diferentes espécies; seus
efeitos terapéuticos tém sido atribuidos aos diversos com-
postos fendlicos que acompdem. A atividade antimicrobiana
da prépolis ocorre pelainibicdo das bactérias gram-posi-
tivas (Parketal., 2000). Foi constatada inibi¢do do cresci-
mento de bactérias Gram-positivas, responsaveis pela
incidéncia de mastite em bovinos leiteiros (Pinto, 2001).
Entretanto, ndo ha relatos da aplicabilidade da propolis
como aditivo nutricional para ruminantes e de seus efeitos
sobreamicrobiotaruminal.

Este experimento foi realizado com o objetivo de avaliar
os efeitos da adicdo de 6leo de soja, extrato etandlico de
propolis e prépolis bruta moida na alimentacdo de cabras
leiteiras sobre 0 consumo de matéria seca e de nutrientes e
o0s par@metros de fermentacéo ruminal.

Material e Métodos

O ensaio foi conduzido no Setor de Caprinoculturae as
analises bromatolégicas, no Laboratorio de Nutricdo Animal
do Departamento de Zootecnia. As andlises de amonia
(NH3) ruminal e da atividade especifica de produgéo de
amonia (AEPA) pelamicrobiotaruminal foram realizadas no
Laboratorio de Anaerdbios do Departamento de
Microbiologia e as de acidos graxos volateis (AGV) no
liguido ruminal, no Laboratério de Cromatografia do
Departamento de Quimica, todos da Universidade Federal
de Vicosa— MG.

Foram utilizadas seis cabras multiparas, secas,
fistuladas no rimen (70 kg de PV). Os animais foram
alimentados, durante os seis periodos experimentais,
comamesmadieta, compostade 67% de silagem de milho
e 33% de concentrado a base de fubé de milho e farelo de
soja(Tabelal). Acomposicdo bromatolégicadasilagem
de milho, do concentrado e da dieta total encontra-se na
Tabela 2.

Tabela 1 - Composi¢éo percentual da dieta utilizada no experi-

mento

Table 1 - Ingredient composition of the experimental diet

Alimento Proporgédo (%MS)
Feed Proportion (%DM)
Silagem de milho (Corn silage) 67,2
Fuba de milho (Ground corn) 15,5
Farelo de soja (Soybean meal) 12,4
Farelo de trigo (Wheat bran) 1,64
Farelo de algoddo (Cottonseed meal) 1,64
Ureia + sulfato de NH; (Urea + ammoniun sulphate) 0,33
Nucleo mineral (Mineral mix) 1,31
NDT (TDN) 69,32

PB (CP) 15,11

EE 2,76

1valores calculados com base no banco de dados de composicédo de
alimentos do Sistema Vicosa de Formulacdo de Ragdes (Lana, 2000).

1 Calculated values based on feed composition from the Vigosa System of Ration Formulation
(Lana, 2000).

Tabela 2 - Composicéo bromatolégica (%6MS) da silagem de milho,
do concentrado e da dieta total

Table 2 - Chemical composition of corn silage, concentrate and total diet
Silagem de milho Concentrado Dieta total
Corn silage Concentrate Total diet
MS (DM) 28,09 87,17 47,58
MO (Om) 94,27 91,87 93,47
PB (CP) 7,13 17,62 10,59
EE 2,61 2,32 2,51
FDN (NDF)! 45,81 10,71 34,23
CNF (NFC) 43,24 73,06 53,08

1 FDN corrigida para cinzas e proteina.
1 NDF corrected for ash and protein.
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Tabela 3 - Niveis de inclusdo de 6leo de soja e propolis na dieta
Table 3 - Increasing levels of soybean oil and propolis in the diet

Oleo de soja Extrato etandlico de
(% da MS) prépolis

Soybean oil Ethanolic extract

(% of DM) of propolis(mL/animal/day)!

Prépolis bruta
moida (g/animal/dia)
(mL/animal/dia)t

Ground crude
propolis (g/animal/day)

12 0 0 0
2 1,5 1,0 0,5
3 3,0 2,0 1,0
4 4,5 4,0 2,0
5 6,0 8,0 4,0
6 7,5 12,0 6,0

1 A prépolis bruta (50% p/v) foi moida em solug&o alcodlica a 70% em agua
por um periodo de dez dias, seguido de filtragem em papel-filtro.

2 perfodo 1 = controle.

1 50% wt/v of ground crude propolis in 70% ethanolic solution.

2 period 1 = control.

O experimento consistiu da adicdo na dieta de niveis
crescentes de 6leo de soja(0;1,5;3,0;4,5;6,0e 7,5% daMS
dadieta), extrato etanolico de proépolis (0; 1,0; 2,0; 4,0; 8,0
e 12,0mL/animal/dia) e prépolis brutamoida(0;0,5; 1,0; 2,0;
4,0e 6,0 g/animal/dia), conforme apresentado na Tabela 3,
de modo que cada produto foi fornecido aduas cabras. Para
obtencédo do extrato da prépolis, a prépolis bruta (50% p/v)
foi moida em solucdo alcodlica a 70% em agua por um
periodo de dez diase, em seguida, foi filtrada em papel-filtro,
conforme técnica descrita por Stradiotti Jr. etal. (2004).

Foram utilizados seis periodos experimentais de sete
dias (seis para adaptacdo a cada nivel de 6leo de soja, de
extrato etandlico de propolis e de propolis bruta moida e um
diaparacoletade liquido ruminal e de amostras do volumoso
e do concentrado fornecidos). Adotou-se 0 aumento
gradativo do nivel de 6leo de soja, extrato etanélico de
prépolis e propolis bruta moida com o avango dos periodos
experimentais, visto que ndo ha conhecimento sobre o nivel
méaximo toleravel (esta é asegunda pesquisarealizadacom o
uso de prépolis e a primeira na qual foram testados niveis
crescentes desse produto na alimentagdo de ruminantes).

Os animais foram vermifugados e pesados antes do
inicio do experimento e alojados em baias individuais para
estudos de digestibilidade, providas de bebedouros auto-
maticos e de comedouros. As dietas foram fornecidas a
vontade, de modo que houvesse pelo menos 5% de sobras.
Osanimais foram alimentados individualmente as 8,12 e 16h
e receberam o concentrado juntamente com o volumoso. O
6leo de soja, 0 extrato etandlico de propolis e a prépolis
bruta moida foram divididos em trés porc¢des diarias,
adicionados diretamente sobre os alimentos no cocho as
8, 12 e 16h e misturados.

Nos periodos de adaptacdo e de coletas, foram feitas
pesagens da silagem e do concentrado oferecidos e das

sobras. As sobras de cada animal foram amostradas todos os
dias, sendo preparadas amostras compostas referentes a
cada periodo experimental para determinacao dos teores de
MS (a105°C), MO, PB e EE, utilizando-se as técnicas descritas
por Silva (1998), e de fibra em detergente neutro (FDNcp),
segundo Van Soestetal. (1991). Asanalises foram realizadas
ainda nas amostras do volumoso e do concentrado.

Para determinacdo do pH, da concentracdo de aménia
(NH,) e de acidos graxos volateis (AGV) no liquido ruminal,
as amostras foram coletadas manualmente, via fistula de
ramen, e filtradas em gaze. Paraa leituraimediata do pH no
liquido ruminal, foi utilizado potenciémetro. Os tempos de
coletaforamde0, 3,6 e 9 horasapds aalimentagdo da manha.

As amostras do liquido ruminal para analise das
concentragdes de amonia (NH5) foram colocadas em tubos
eppendorf de 1,5 mL e centrifugadas a 5.200 x g por 10
minutos retirando-se o sobrenadante com uma seringa até
completar outro tubo eppendorf para posterior congela-
mento. A concentracdo de amonia foi determinada pela
técnicacolorimétricadescritapor Chaney & Marbach (1962).

As amostras do liquido ruminal para andlise de AGV
foram colocadas em tubos eppendorf de 1,5 mL e
centrifugadas a 13.000 x g por 20 minutos, retirando-se
500 pL do sobrenadante e colocando-os em tubos
vial de 2 mL juntamente com 500 puL de &cido
meta-fosférico a 25%.

As andlises dos liquidos sobrenadantes foram realizadas
em cromatografo a gas, modelo Shimadzu GC/17A, com
auto-injetor Shimadzu AOC17, que, por meio de um médulo
de comunicagdo Shimadzu CBM - 101, foi acoplado a um
microcomputador Pentium 100 com o software Class —
GC10,versdo1.6.1.

Os AGVs foram separados em uma coluna Nukol ™
capilar, de silica fundida (30 m x 0,25 mm x 0,25 mm Film
Thikness, Supelco, Inc., Bellefonte, PA). O detector utilizado
foi o de ionizacdo de chama (FID). Como gas de arraste,
utilizou-se nitrogénio e, para formacgdo de chama, foram
usados hidrogénio e ar sintético. Para determinacéo dos
padroes de AGV, utilizou-se o kit de acidos organicos
Supelco.

Aatividade especificade producdo de aménia (AEPA)
foi determinada pela microbiota ruminal, em amostras
coletadas 3 horas ap0s a alimentacdo da manhd, como
descrito anteriormente, acondicionadas em frascos de vidro
com tampa e mantidas em sala de incubacdo. As amostras
ficaram em repouso durante 40 minutos para decantagdo e
separacao de particulas alimentares. Foram transferidos
(em duplicata) 9 mL do liquido ruminal para tubos de
incubacdo, que foram preenchidos com CO, e vedados com
rolha de borracha. No tempo zero (0), 1 mL de solucéo
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anaerdbica de Trypticase (BBL Microbiology Systems,
Cockeysville, MD) foi adicionado aos tubos (15 g/L de
concentracdo final), que foram incubados a 39°C por 4
horas. O meio foi coletado (1,5 mL) imediatamente antes e
ap6s a incubagdo e armazenados a -15°C para posterior
estimacao de amonia pela técnica colorimétrica proposta
por Chaney & Marbach (1962).

A concentracdo de proteina bacteriana foi determinada
pelatécnicacolorimétrica descritapor Lowry etal. (1951).
Oliquido sobrenadante (1,5 mL) foi centrifugadoa 13.000 xg,
por cinco minutos, sendo realizadas sucessivas ressuspensdes
e centrifugacfes do pellet bacteriano em solucdo de
NaCl a 0,9% (p/v), seguidas do restabelecimento do
volume final com solugdo fisiolégica para 1,5 mL e do
armazenamento em tubos eppendorf a-15°C para posterior
analise.

A AEPA foi determinada conforme Lana & Russell (1997)
utilizando-se aseguinte formula: AEPA =(ANH;x1.000.000)/
proteina microbiana/min, em que AEPA = nmol NH,/mg
proteina microbiana/minuto; ANH; = concentragdo final —
inicial de amdnia (mM); proteinamicrobiana = concentracao
inicial (mg/L); e min =tempo de incubac¢do (minutos).

Foram realizadas andlises de regressdo para determi-
nagdo do efeito dos niveis (seis) de 6leo de soja (OLS),
extrato etandlico de prépolis (EEP) e propolis bruta moida
(PBM) sobre os parametros avaliados, com duas repeti-
cdes (cabras) por produto testado, totalizando 36 unida-
des experimentais. Foram feitos ainda testes de média, em
um delineamento inteiramente casualizado, com quatro
tratamentos (controle, OLS, EEP e PBM) e duas repeticdes,
totalizando oito unidades experimentais. Cada unidade
experimental do tratamento controle consistiu do calculo

da média dos dados de trés cabras no primeiro periodo
experimental, em que ndo houve incluséo de aditivos
alimentares. As outras seis unidades experimentais utili-
zadas nos testes de médias (duas cabras em cada um dos
produtos testados: OLS, EEP e PBM) consistiram da
obtencdo, por cabra, das médias provenientes dos cinco
niveis de cada produto testado, excluindo o nivel zero (0).
Foram analisados os consumos de MS, MO, PB, EE, FDN
e CNF, os teores de acidos graxos volateis ruminais (AGV)
e de amonia ruminal (NH3), o pH ruminal e a atividade
especifica de producdo de aménia (AEPA). As andlises
estatisticas foram feitas utilizando-se os procedimentos
de regressdo e GLM do MINITAB (Ryan & Joiner, 1994)
a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

N&o houve efeito de aditivo alimentar (6leo de soja,
extrato etandlico de prépolis e prépolis bruta moida) e
interacdo aditivo x nivel de inclusdo sobre os consumos de
MS, MO, PB, FDN e CNF, as concentracdes de AGV e NH,
ruminais, o pH e a atividade especifica de produgdo de
amonia (AEPA) pelamicrobiotaruminal.

Como nao houve efeito de nivel de aditivo alimentar,
foram aplicados os testes de média conforme descrito
anteriormente. As caracteristicas relacionadas ao consumo
ndo foram afetadas (P>0,05) pelos tratamentos, exceto o
consumo de EE (P<0,01) no tratamento contendo 6leo de
soja (Tabela 4), que aumentou como resultado do efeito
direto do uso de dleo de soja.

Os valores do consumo diario de MS observado foram
inferiores aos obtidos por Gongalvesetal. (2001),de 2,33 a

Tabela 4 - Consumos de MS e nutrientes de acordo com os niveis de prépolis o 6leo de soja na dieta

Table 4 - DM and nutrient intakes according to increasing levels of soybean oil and propolis in the diet
Consumo Tratamento? EP Probabilidade
Intake Treatment SE Probability
CON OLS EEP PBM
CON SBO EEP GCP
MS (kg/animal/dia) (DM, kg/animal/day) 1,30 1,23 1,38 1,32 0,308 0,99
MS (%PV) (DM, %BW) 1,97 1,70 1,88 1,88 0,271 0,91
MS (g/kg PV°v75) (DM, g/kg BWO-75) 56,30 49,59 54,94 54,45 9,055 0,95
MO (kg/animal/dia) (OM, kg/animal/day) 1,23 1,15 1,29 1,24 0,290 0,99
PB (kg/animal/dia) (CP, kg/animal/day) 0,141 0,131 0,145 0,137 0,031 0,99
EE (kg/animal/dia) (EE, kg/animal/day) 0,033 0,079 0,035 0,033 0,007 0,001
FDN (kg/animal/dia) (NDF, kg/animal/day) 0,430 0,417 0,486 0,458 0,110 0,97
CNF (kg/animal/dia) (NFC, kg/animal/day) 0,743 0,688 0,764 0,730 0,166 0,99

1 CON = controle; OLS = 6leo de soja; EEP = extrato etanélico de prépolis; PBM = prépolis bruta moida.
1 CON = control; SBO = soybean oil; EEP = ethanolic extract of propolis; GCP = ground crude propolis.
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2,35 kg para cabras néo-lactantes recebendo 20 e 40% de
concentrado, respectivamente, semelhante aos valores de
consumo de FDN, que foram de 1,34 e 1,01 kg.

Nao houve efeito de aditivo nem da interacao aditivo x
tempo sobre o pH e a concentragdo de aménia ruminal.
Entretanto, quando se utilizaram valores médios de todos
os tratamentos nos tempos 0, 3, 6 e 9 horas, a concentragdo
de aménia aumentou e o pH diminuiu em funcdo do tempo
de coleta de liquido ruminal (Figura 1). Desse modo, ndo
houve estabilidade das condi¢es ruminais com o forneci-
mento da alimentacdo trés vezes ao dia nos horarios de 8,
12 e 16 horas.

Osvaloresde pHde 6,6 a5,6 nodecorrer de 9 horas apds
a alimentacéo, para animais que receberam 33% de con-
centrado, foram inferiores aos observados por Gongalves
et al. (2001), que, em experimento com cabras leiteiras
recebendo dietas compostas por diferentes relacdes
volumoso:concentrado, observaram pHde 6,5a6,9 ao longo
de 24 horas nos animais que receberam 40 e 20% de concen-
trado, respectivamente.

O pH ruminal médio observado foi de 6,2 e manteve-se,
na maioria do tempo, acima de 5,9 (Figura 1). Segundo
Russell & Dombrowski (1980), o crescimento das principais
bactérias celuloliticas é comprometido em pH em torno de
6,0-6,1, sendo totalmente inibido em valores abaixo de 5,9.

y = 1,145x + 10,624

24
o OpH R’ = 0,9747
W NH3 (mg/dL)
18
- 15
z
o 12
T
=9
6 —o
3 y =-0,1048x + 6,6505
R =0,9752
0 T T T 1
0 3 6 9
Tempo (horas)
Time (hours)

Figura 1 - Valores de pH e concentragdo de NH; ruminal em
diferentes tempos de coleta de liquido ruminal.

Figure 1 - Ruminal pH and ruminal NH; concentration according to the time
of collection of ruminal fluid.

A concentracdo média de amonia ruminal foi de
15,77 mg/dL e o valor minimo observado foi de 10,6 mg/dL
(Figural). Embora Mehrez & @rskov (1976) tenham obser-
vado que a concentracdo minima de amonia deve ser de
23 mg/dL de liquido ruminal para se obter taxa maxima de
crescimento microbiano, estudos in vitro (Satter & Slyter,
1974) e invivo (Satter & Roffler, 1975) demonstraram que
a concentragdo minima de aménia deve ser de 5 mg/dL de
liquido ruminal para favorecer o crescimento microbiano.
Do mesmo modo, Leng & Nolan (1984) verificaram que
concentracdes superiores a 5-10 mg/dL de liquido ruminal
ndo aumentam a producdo de proteina microbiana.

N&o houve efeito dos tratamentos (P>0,05) sobre o pH
eaamoniaruminais, a AEPA, as concentracOes de acetato,
propionato, butirato e &cidos graxos volateis totais e a
relagdo acetato:propionato (Tabela 5). Entretanto, ha
evidéncias de reducdo da relagdo acetato:propionato e da
concentracao de butirato no liquido ruminal pela adicao
de extrato etandlico de propolis.

Van Nevel & Demeyer (1988) observaram reducédo da
concentracdo de NH5; ruminal em animais que receberam
6leo na dieta. Embora a adi¢do do éleo tenha reduzido a
concentracdo deaménia (22,17%) emrelacdo adieta controle,
ndo houve efeito estatistico atribuido ao elevado erro-
padrdo. O efeito de lipidios na redugdo da concentragédo de
NH, ruminal pode ser atribuido a agéo sobre os protozoarios
e areducdo na populacdo de bactérias desaminadoras (Van
Nevel & Demeyer, 1988).

Stradiotti Jr. et. al. (2004) verificaram que o extrato de
propolis ndo afetou o consumo de MS, o pH e as concen-
tracdes de amdniae de proteinamicrobianano liquido de
rimen, mas inibiua AEPA pelos microrganismos ruminais.
Os valores de AEPA apresentados por esses autores
foram 11,65 ¢ 8,10 nmol/mg PM/min para os tratamentos
auséncia e presenca de extrato etanélico de prépolis,
respectivamente, os quais divergem dos verificados neste
experimento (28,00 e 36,17 nmol/mg PM/min). Provavel-
mente esses resultados decorreram da utilizacdo de
propolis de origens diferentes ou das modificacdes na
metodologia de extragéo.

Lavezzo etal. (1998) observaram no fluido ruminal de
ovinos concentracGes médias de acetato de 37,05; 35,28 ¢
38,11 milimolar (mM) nos tempos 1, 3 e 6 horas ap6s a
alimentacdo, respectivamente, inferiores as registradas
neste estudo (Tabela5). itavo et al. (2000), utilizando feno
de aveia e silagem de bagaco de laranja na alimentacédo de
ovinos, verificaram concentracbes médias para acetato,
propionato e butirato de 40,83; 12,77 5,77 mM, respectiva-
mente, proximas as descritas na Tabela 5.
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Tabela 5 - Parametros de fermentacdo ruminal observados nos tratamentos e erro-padrdo da média

Table 5 - Ruminal parameters according to increasing levels of soybean oil and propolis in the diet
Tratamento? EP Probabilidade
Treatment SE Probability

CON OoLS EEP PBM

CON SBO EEP GCP
pH 6,29 6,30 6,11 6,03 0,10 0,28
NH; (mg/dL) 16,95 13,20 14,48 18,45 4,67 0,69
AEPA (SAAP)2 28,00 32,31 36,17 30,25 5,42 0,75
Acetato (mM) (Acetate, mM) 44,06 43,17 48,06 45,36 4,50 0,88
Propionato (mM) (Propionate, mM) 10,75 12,04 12,39 9,42 0,91 0,23
Butirato (mM) (Butyrate, mM) 5,05 2,95 4,15 3,17 0,58 0,17
AGV total (mM) (Total VFA, mM) 59,86 58,16 64,6 57,95 5,43 0,81
Acetato:propionato (Acetate:propionate) 4,32 3,65 3,84 4,85 0,29 0,14

1 CON = controle; OLS = 6leo de soja; EEP = extrato etanélico de prépolis; PBM = prépolis bruta moida.
2 AEPA = atividade especifica de producdo de aménia (nmol NHz/mg de proteina microbiana/minuto).
1 CON = control; SBO = soybean oil; EEP = ethanolic extract of propolis; GCP = ground crude propolis.

2 SAAP = specific activity of ammonia production (nmol NH3/mg of microbial protein/minute).

Conclusdes

O uso de propolis e éleo de soja na dieta ndo afetou
o consumo de MS e de nutrientes nem alterou os pardmetros
de fermentacdo ruminal em cabras leiteiras. Sugere-se a
realizacdo de mais pesquisas com adicdo de prépolis na
dieta de animais ruminantes, pois existem evidéncias de
que seu fornecimento a esses animais reduz a relacéo
acetato:propionato e a concentracdo de butirato no
liquido ruminal.
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