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Introdugido

Principal problema:
* Controle da deterioragde nas estruturas de
agos das unidades refino de petrdleo.

- Causa:  Mecanismoes  envolvendo  a
penetragio de hidrogénio ne age e
corrosdio sob tensdo

- Relevincia: aprox. B0 % dos casos &
conseqiiéncia da penetragiio de hidrogénio

® Tipos de corrosdo:
- Trincas induzidas por hidrogénio (HIC)
- Trinca induzida por empolamento de
hidrogé&nio (HRIC)
- Trinca induzida por tensfes orientadas
provecadas por hidrogénio (SOHIC)
- Trinca sob tensde por enxofre {55C)

Métodos de determinagdo

Hidrogénio retido
— Extragdo a vicuo

* Hidrogénio mével (permeado)
- Sensores de pressdo
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* Sonda de niquel (Barnacle cell}
* Sonda de niquel - NiOOH
* Sondas de eletrélito sdlido

- Sensores de vdcuo

- Células combustiveis

Estado da arte

Geragdo de hidrogénio:

*  Formagdo de prétons

*  Formagde de hidregénie atémice (H")
* Gds hidrogénio (H,), adsorvide

* na estrutura metdlica

Tipo de dano:
* 1)Dependente da microestrutura
- Elementos de liga
- Microestrutura
- Resisténcia
- Segregagio de fases
- Forma de inclustes ndo-metdlicas

O Modelo proposto

Prlnclpw de funcionamento

Diferengas na densidade eletrénica narede
atdémica de cada material

Alteractes nas propriedades fisicas de uma
juncio de condutores dissimilares
Influenciada pelo fluxo de hidrogénio atémico

Consfr-ugao
Par sensor, soldado efou
unido a superflme metdlica sob permeagio, de
tal moedo a formar uma continuidade
metaldrgica
= sujeito d permeagio por H,
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Par de referéncia, apenas fixe d superficie
metdlica de tal mode que ndo forme nenhuma
continuidade metalirgica com aquela superficie
= N#o sujeito d permeagdo por H;
Q par sensor e o par de referénciasio ambos
conectados a medidores de potencial elétrico,
sendo a diferenga entre os pares uma fungio do
fluxo de hidrogénio que atravessa a superficie

Objetivos

*  Estudo do comportamento eletroquimico do
hidrogénio;

* Estudos dos fenémenos que levam d existéncia

de uma diferenga de potencial em funcdo do
fluxo de hidrogénio através do sensor;

* Estudo dos efeitos de carregamentos e
descarregamentos sucessivos sobre:

- tempo e resposta do sensor;

- histerese/amortecimente do sinal de
resposta;

- vida itil, efeito da temperatura;
- influéncia do par bimetdlico utilizado para a
construgio do sensor;

*  Comparaglio entre sensores convencionais
{CD5) e bimetdlicos.

Etapas previstas

Construgdio de célula de geragio de hidrogénio e
detecgdio de hidrogénio modificada;
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Construgdo de diversos sensores utilizando
pares bimetdlicos diferentes;

Avaliagio do comportamente dos noves
sensores, com relagdo ao tempo de resposta,
histerese apés carregamentos e
descarregamentos sucessivos, influéncia da
temperatura, vida itil, entre outros;
Comparaciio dos novos sensores com sensores
tradicionais (CDS) e sensores compostos de
pares bimetdlicos (materiais) diferentes.

Resultados esperados

Capacitagdio de um corpo de pesquisadores com
relogtio d avaliaciio completa de sensores
bimetdlicos de hidrogénio permeado

Avaliaciio do desempenho sob condigdes
continuas de carregamento e descarregamento,
possibilitando a escolha do par que apresente a
melhor resposta, sem ruidos e sem
amortecimento do sinal.
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