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INTRODUGAO

1. Formacgéo do ion bissulfeto

2.1 Permeacéo de hidrogénio atémico (H") no vaso

NH; +H,S < (NHHS < NH,* + HS'
H,S = H" +HS

B

2. Atague do bissulfeto agato
Fe = Fe’" + 2 & _~tAnddica)
HS +e = T+ S (catodica)

Pode penetrar no aco e causar danos:

- Trinca Induzida por Hidrogénio (HIC)

(SOHIC)

- Trinca Induzida por Empolamento de Hidrogénio (HBIC)
- Trinca Orientada por Tensées e Induzida por Hidrogénio

- Trinca sob Tenséo provocada por Sulfeto (SSC)

Técnica de monitoramento

MONITORAMENTQ proposta

- Sensores de Hidrogénio
- Ruido Eletroquimico
- Impedéncia Eletroquimica

Inspirada na técnica DAV
(Dissolugdo Anddica Voltamétrica)
de medida de porosidade (&) :

T 8 de um revestimento TQ

passivacdo

Fe?' +Hs =(Fe S )+ H'

2.2 Formacéo de filme superficial de sulfeto de ferro

MEDIDAS DE CONTROLE
- Polissulfetos

3. Destruicéo do filme pelo cianeto

Atua como barreira entre o aco e o meio agressivo,
RETARDANDO O PROCESSO CORROSIVO.

Considerando que o ataque do CN-
gera descontinuidades no filme de

- Perdxido de Hidrogénio
FesS,:

- Ar

FeS +6 CN = Fe(CN)," + %
Uma vez desestabilizada a pelicula de FeS, o
aco fica novamente exposto ao meio corrosivo.

OBJETIVOS

* A longo prazo (projeto MONITOR) :

Desenvolver novo método de monitoramento on-fine da corroséo em meio de sulfetos,
baseado na avaliacéo da integridade do filme de sulfeto de ferro formado sobre ago
utilizando técnicas convencionais de polarizagdo voltamétrica ciclica. Este método
possibilitara a inibicdo em tempo real do processo de degradacdo do filme por cianetos
antes de permeacdo significativa de hidrogénio na estrutura metalica, aumentando assim
a vida util e a confiabilidade dos equipamentos.

+ A curto prazo (dissertacdo de mestrado) :
Avaliar a viabilidade da aplicacéo da técnica de voltametria ciclica para detecgéo da
destruicéo do filme de sulfeto de ferro pelo cianeto.
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Figura 1 — Voltametrias ciclicas em solugéo de NayS 0,05 M ate estabilizagio da curva com
posterior adigéo de 1000 ppm de CN-
(a) de —1400 mY ate — 400 mV e (b) de —1200 mV até —500 mV (vs. AgfAgCl — sat. KCI)

voltametria = T ataque TQ,_. .05

- Compostos orgénicos

CONCLUSOES

+ A adicdo de 1000 ppm de cianeto provocou alteragéo significativa nas curvas de
voltametria = T Quaseivagzo = Coerente com o principic da técnica de medida de
porosidade DAV.

» Resultados indicam a viabilidade do método para deteccdo do processo de
deterioracéo da pelicula protetora de sulfeto por acédo do cianeto = desenvolvimento de
técnica para monitoramenio dos processos de corrosdo presentes em vasos das

unidades de FCC.
ATIVIDADES FUTURAS

« Verificar viabilidade da 1écnica em escala piloto :

£

Figura 2 - Wisdo geral do vaso piloto de testes jainstalado na PETROBRAS / SIX

+ Testar estabilizagéo do filme com formagéo por tempo;

+ Executar testes de lab. utilizando célula de fluxo = renovacéo da solugéo;

« Analisar influéncia de outros fatores na voltametria (T, pH, [H,S], [CO.], [CI], [O,]. etc.);
+» Determinar parametros otimos para a aplicacdo da técnica (velocidade de varredura,
faixa de potencial, tempo de espera, critérios de estabilizacdo da curva, etc.);

« Definir variaveis de controle que seriam ulilizadas para monitoramento (... Eg..
Qpasswa;éa ou outra);

« Comparar resposta da técnica proposta X resposta de sensores de hidrogénio frente a
adi¢des de diferentes [CNT;

« Definir valor critico da variavel de controle na técnica de voltametria a partir do qual se
observa permeacdo de hidrogénio = sef-poinf para monitoramento = acionamento da
injecdo de inibidores;
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