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Introducéo

Principal problema:

® Controle da deteriorac&o nas estruturas de agos das unidades refino de petr6leo.
— Causa: Mecanismos envolvendo a penetragéo de hidrogénio no ago e corroséo sob tensédo
— Relevancia: aproximadamente 50 % dos casos é consequéncia da penetracéo de hidrogénio

® Tipos de corroséo:
— Trincas induzidas por hidrogénio (HIC)
— Trinca induzida por empolamento de hidrogénio (HBIC)
— Trinca induzida por tensdes orientadas provocadas por hidrogénio (SOHIC) ®
— Trinca sob tens&o por enxofre (SSC)

Métodos de determinagdo

Hidrogénio retido
— Extracéo a vacuo
* Hidrogénio mével (permeado)
— Sensores de pressao
* Insercéo (A)
® Externos (B)

— Sensores eletroquimicos
* Insergao
* Sonda de paladio (C)

* Sonda de niquel (Barnacle cell)
* Sonda de niquel — NiOOH (D)
* Sondas de eletrdlito s 6lido

— Sensores de vacuo

— Células combustiveis

Estado da arte

Geragao de hidrogénio:

* Formagéo de prétons

* Formagao de hidrogénio atémico (H%)

* Gas hidrogénio (H,), adsorvido na estrutura metélica

Fmnarm

Tipo de dano:
*1) Dependente da microestrutura (D)
—Elementos de liga
—Microestrutura
—Resisténcia
—Segregacéo de fases
—Forma de inclusdes ndo-metéicas

O Modelo proposto

Principio de funcionamento

® Diferengas na densidade eletronica na rede atdmica de cada material

® Alteragdes nas propriedades fisicas de uma jungéo de condutores dissimilares
® Influenciada pelo fluxo de hidrogénio atdmico

Construgéo:

®Par sensor, soldado e/ou unido a superficie metalica sob permeagéo, de tal modo a formar uma
continuidade metallrgica - sujeito & permeagéo por H,

® Par de referéncia, apenas fixo a superficie metalica de tal modo que ndo forme nenhuma continuidade
metaldrgica com aquela superficie - N&o sujeito & permeagéo por H,

® O par sensor e o par de referénciasdo ambos conectados a medidores de potencial ektrico, sendo a
diferenca entre os pares uma fungéo do fluxo de hidrogénio que atravessa a superficie

Objetivos

* Estudo do comportamento eletroquimico do hidrogénio;

* Estudos dos fendmenos que levam & existéncia de uma diferenca de potencial em fungéo do fluxo de
hidrogénio através do sensor;

* Estudo dos efeitos de carregamentos e descarregamentos sucessivs sobre:
— tempo e resposta do sensor;
— histerese/amortecimento do sinal de resposta;
— vida (til, efeito da temperatura;
— influéncia do par bimetalico utilizado para a constru¢éo do sensor;
* Comparagdo entre sensores convencionais (CDS) e bimetdicos.

Materiais e Métodos

* Construgdo de célula de geracao de hidrogénio e detec¢ao de hidrogénio modificada;

Célulacompleta

Bancada completa
(célula e sistema de
controle)

* Construgdo de diversos sensores utilizando pares bimetdicos diferentes;

* Avaliagdo do comportamento dos novos sensores, com relagdo ao tempo de resposta, histerese apés
carregamentos e descarregamentos sucessivos, influ éncia da temperatura, vida Util, entre outros;

* Comparag&o dos novos sensores com sensores tradicionais (CDS) e sensores compostos de pares
bimetalicos (materiais) diferentes.

Resultados preliminares

*Capacitagdo de um corpo de pesquisadores com relagdo a avaliagdo completa de sensores bimetalicos de
hidrogénio permeado
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Figure 4 — Fluxo de hidrogénio permeado vs. variagdo

de potencial de um sensor bimetalico

Figure 2 — Corrente de permeacéo de hidrogénio na
meia céula de Devanathan-Stachurski, revestido com
1-2 mm, borbulhamento de N,, 25°C, i;,= 2 mA.cm
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