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. Considere duas particulas P1 e P2 viajando segundo as trajetérias:
ri(t) = (t —1,3+2t,4t —t?) e ro(t) = (Vt+ 1,436 — 1), t>0

As particulas colidem? Onde? Qual instante?
Rpta:
Fazendo r1(t) = r(t) obtemos as seguintes equagoes:

t—1=+vt+1
3+ 2t = t? de onde temos que t = 3
4t —12=6—1

Colidem no ponto (2,9, 3) no instante ¢ = 3.

. Determine T'(t), N(t) (tangente unitario e normal principal) para a fungao vetorial
r(t) = (t> — 1,t) no ponto t = 1.

Rpta:

Dado r(t) = (t* — 1,t), temos que 7 (t) = (2t,1). Por tanto o vetor tangente no ponto
r(1) = (0,1) é 7'(1) = (2,1). Dai concluimos que:

2 1 1 =2

(1) = (%, ﬁ)’ N(1) = (ﬁ’ 7

)

. Determine o comprimento da trajetorias abaixo para o intervalo especificado:
r(t) = (1%, 2t,Int); 1<t<e

Rpta:
Dado 7(t) = (t2,2t,Int) temos que 7 (t) = (2t,2, 1)

)<yt

Por tanto, o comprimento da curva é:
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4. Seja C uma curva de R? definida pela fungao vetorial r(t) = (£ + 1,t) com ¢ € [0, 2]
(a) Trace a curva C.
(b) Determine a equagao do circulo oculador da curva no ponto (2,1) € C.

Rpta: Das equacoes

obtem-se x =3+ 1

r=t>+1
y=t

Portanto o gréfico de C est4 contido no grafico da Pardbola z = y? + 1

y

Logo, a curvatura no ponto (2,1) =r(1) é k(1) = %5
Portanto o raio de curvatura no ponto (2,1) =r(1) é p(1) = %‘?’

Para calcular o centro do circulo de curvatura, basta lembrar que: o vetor tangente a
curva no ponto (2,1) = r(1) é dado por 7 (1) = (2,1), dai temos que :

2 1 1 =2

T(1)=(—=,—=) e N(1) =(—, —

()= (e 52 e NO) = (=)
Logo o centro do circulo de curvatura é:

55 1 =2 9
C=r1)+p1)N(1) = (2,1) + 5 (%, ﬁ) = (57 —4)

Finalmente , a equacao do circulo de curvatura é
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