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1. Determine e esboce os dominios das seguintes funcoes:

(i) fz,y) = ay
solugao:
Dom(f) = {(z,y) € R* 2y > 0}

(i) f(z,y) = Vy— 2 In(z +y)
solugao:
Dom(f) ={(z,y) €R* y—2>0 e x+y >0}

x+y=0
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2. Calcule o limite, se ele existir, ou mostre que ele nao existe
3x
i) lim Y
(z,9)—(0,0) 4z* + y*
solucao: Denotemos por
3xy

f(l",y):4$4—+y4

Se escolhemos o caminho = 0, obtemos:

I 0.4) = lim 0 = 0.
03 gy (O9) = Jim,

Se escolhemos o caminho y = z*, obtemos:

3
li 3 =1 = —.
(z,a:3)n—n>(0,0) flw, @) 504 +a28 4
Por tanto o limite nao existe.
.. . zy —2x—y+2
(i)  lim
(zy)—(1,2) 22 +y? —2x — 4y + 5
solucao:
Seja
xy—2x—y—+2 (x—1)(y —2) hk
flz,y) = = =

2 4y2 -2z —4dy+5 (r—1)2+ (y—2)2 hZ+ k2

ondeh=x—1lek=y—2.

Por tamto:
(x,y) — (1,2) se somente se (h,k) — (0,0)

i xy —2xr—y+2 . hk
im = im —
(y)—1,2) 22+ y?> —2x — 4y +5  (hk)—(0,0) h? + k?

hk

T24+k2) entao:

denotemos por g(h, k) =

Se escolhemos o caminho h = 0 (x = 1), obtemos:

lim ¢(0,k) = lim 0= 0.
(0,k)—(0,0) k—s0

Se escolhemos o caminho h = k (y = x + 1), obtemos:

1
k. k)= lim = = —.
o) 1m(070)g( k) Jim, 5= 3

Por tanto o limite nao existe.



3. Regra da cadeia

dz
(i) Calcule —, onde z = xy + 2%, com z = €' cost e y = e~ ".

dt
solugao:

de _dzdr  dzdy
dt  dxdt dydt

dz

i (y +2x)(e' cost — e'sen t) + (z)(—e )

(ii) Um circuito elétrico consiste de um resistor R e de uma forga eletromotriz V.
Num dado instante, V' = 80volts e aumenta a uma taxa de 5volts/min, enquanto

que R = 400hms e decresce a uma taxa de 20hms/min. Da Lei de Ohm, sabe-se

dl
que a corrente é dada por I = V/R. Calcule e

solucgao:
di  dl dV — dI dR

a T avar T dmdat

d1_<1)cg ( V)dR

dt  \R R dt

R
% _ (%)(5) n (_ Z%)(—2) — 0,225

4. Determine as equagoes do plano tangente e reta normal as superficies abaixo, no ponto
especificado.

(i) zyz — 422 + y* = 10, P(—1,2,1).
solugao:

seja f(z,y, 2) = ryz — 4xz3 + 3, entao:

Vf(z,y,z2) = (yz —42° 2z + 3y*, vy — 1222%)

Vi(-1,2,1) = (-2,11,10) £0

entao é vetor normal a superficie no ponto (—1,2,1), logo o plano tangente e reta
normal tem por equacao:

m =2+ 11y + 102 = 34
Lo (x,y,2) = (—1,2,1) + \(—2, 11, 10)

. 2r +vy
= P(3,1.7
(i) == =5 P(317)




+y
r — 2y
se consideramos a superficie f(z,y,2) = xz — 2yz — 2z — y = 0 entao:

solucao: Da equacao z = , temos: vz —2yz —2xr —y =0

Vf(l’,y,Z):(2—2,—22—1,$—2y)

V£(3,1,7) = (5, —15,1) £0
entao é vetor normal a superficie no ponto (3, 1, 7), logo o plano tangente e reta normal
tem por equacao:
T or — 1oy +2=7
Lo (x,y,2) = (3,1,7) + \(5,—15,1)





