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1. Derivada direcional

(i) Calcule a derivada direcional da função f(x, y) = 3x4−xy+y3 no ponto P (1, 2)

na direção do vetor
→
u que forma com o eixo x um ângulo de 60o.

(ii) Seja f(x, y) uma função diferenciável. Se D→
u
f(1, 1) = 3 e D→

v
f(1, 1) = −1,

onde
→
u= (3, 4) e

→
v= (4,−3). calcule: ∇f(1, 1) e D→

w
f(1, 1) onde

→
w= (1, 1).

2. Derivadas parcias de ordem superior

(iii) Seja f(x, y) = 3x4y5 − 4x3y + 4. Calcule todas as derivadas parciais de

segunda ordem fxx, fxy, fyx, fyy

(iv) Considere a função

f(x, y) =


xy3

x2 + y2
, se (x, y) 6= (0, 0)

0, se (x, y) = (0, 0)

Calcule fxy(0, 0) e fyx(0, 0).

3. Linearização Encontre as linerizações das seguintes funções nos pontos dados:

(v) f(x, y) = e2y−x em (1, 2).

(vi) f(x, y, z) = ex + cos(y + z) em (0, π
4
, π
4
).

4. Diferenciais e sensibilidade à variações

(vii)Próximo ao ponto (1, 2), f(x, y) = x2−xy+y2−3 é mais senśıvel às variações

em x ou às variações em y? Como você sabe?

(viii) Use as diferenciais para estimar a quantidade de tinta necessária para aplicar

uma camada de 0, 05 cm de tinta a um cilindro circular reto com diametro

de 0, 5m e altura 1, 5m
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