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INTEGRAL DE LINHA DE FUNCAO ESCALAR:

1. Calcule /f ds = / f(o(®)|| o (t)]| dt, onde f:C C R" —s R (funcéo escalar)

e C uma curva, definida pela funcao o : [a,b] — R™.

vl

(a) f(z,y) = 2zy* e C é parametrizada por v(t) = (cos(t), sen(t)), 0 <t <
f(z,y) =2*+1y? e C é o circulo 22 + y* = 4 de A(2,0) a B(0,2).
f(x,y) =z +yeC éa fronteira do triangulo de vértices (0,0),(1,0) e (0,1).
f(x,y,2) = € e C é parametrizada por r(t) = (1,2,¢%), no intervalo [0, 1].
f(z,y,2) =2 +y e C éa curva obtida pela intersecao de z = 2% +¢%, 2 <2 e
r=1y,y>0.

(f) f(z,y) =y e C é parametrizada por r(t) = (¢?,t), no intervalo [0, 2].

(g) f(x,y) = zy* e C é a metade direita do circulo z? + y? = 16.

(h) f(z,y) = 2y +In(x) e C é 0 arco da pardbola y = 22 de (1,1) a (3,9).

(i) f(x,y,z) = xe¥* e C é o segmento de reta de (0,0,0) a (1,2,3).

(J

(z,y) = zy e C é a curva dada pela intersegao das superficies 2 +y* =4 e

< =

y+z2=28.
APLICACOES DE INTEGRAL DE LINHA DE FUNCAO ESCALAR:

2. Calcule a massa de um arame na forma de um semi-circulo de raio a, sabendo que a
densidade de massa linear em qualquer um de seus pontos é proporcional a distancia
desse ponto até a reta que passa pelas extremidades do arame.

3. Calcule a massa total de um arame no formato de uma parabola y = 2% ao longo de
1 <2 < 4. Considere a densidade de massa dada por f(z,y) = £ em unidades de
grama por centimetro.

4. Calcule a massa de um fio com forma de um hélice com equagoes paramétricas x =
3cost, y =3sent e z =4t com 0 <t < 7, sendo a fungao densidade f(z,y) = ki

1+y2v
(k> 0).

5. A base de uma cerca ¢ uma curva C no plano zy definida por x(t) = 30 cos®*t, y(t) =
30sen 3t com 0 < t < 27, e a altura em cada ponto (z,y) € C é dada por f(z,y) =
14 % com (z e y em metros). Se para pintar cada m? um pintor cobra p reais, quanto
cobrard para pintar a cerca?



6. Um arame tem a forma de uma curva obtida como a intersecao da porcao da esfera
2?2+ y? +22 =4, y >0, com o plano x + z = 2. sabendo-se que a densidade em cada
ponto do arame é dada por f(z,y, z) = zy, calcule a massa total do arame.

7. Deseja-se construir uma peca de zincvo que tem a forma da superficie do cilindro
22 +y? = 4, compreendida entre os planos z =0 e x +y + 2z = 2, z > 0. Se o metro
quadradado do zinco custa M reais, calcule o prego total da peca.

REPRESENTACAO PARAMETRICA DE UMA SUPERFICIE: S

¢: D8 onde ¢(u,v) = (x(u,v),y(u,v), 2(u,v)) €S, Y(u,v) € D

8. Encontre uma parametrizacao da superficie:

(a) Paraboldide: 2=9—2%—¢% 2>0

b) Tronco de cone: a porcao do cone z = 24/x2 4+ y? entre os planos z = 2 e

( G y
z=4.

c) Calota esférica: A porcao da esfera 22 4 3% + 22 = 4 no primeiro octante entre

Y

o plano xy e o cone z = /a2 + y2.

(d) Calota esférica: A porgao superior cortada da esfera 2% + y? + 22 = 8 pelo
plano z = —2.

(e) Cilindro parabdlico entre planos: A superficie cortada do cilindro parabdlico
y = 22 pelos planos z =0, z =3 e y = 2.

(f) Faixa cilindrica circular: A porgao do cilindro 2 + 22 = 4 acima do plano xy
entre os planos y = —2 e y = 2.

(g) Plano inclinado dentro de um cilindro: A porgao do plano z — y + 2z = 2
dentro do cilindro 22 + 22 = 3

AREA DE SUPERFICIES:

9. Calcule a area das seguintes superficies:

a) A porcao do plano y + 2z = 2 dentro do cilindro 2% + y? = 1.
(a) G y y
(b) A porcao do plano z = —z dentro do cilindro z* + y? = 4.

(c) A superficie do cilindro z* + y? = 2z limitada pelo plano z = 0 e o cone

z=/x? + y>.

(d) A superficie do cone 2% = 22 + y? situada entre os planos z = 0 e z + 2z = 3.



(e) A porcao da esfera 22 + y? + 2% = 4 entre os planos z = —1 e z = /3.
(f) A porcao do paraboléide z = 22 + y? entre os planos z =1 e z = 4.

(g) A calota cortada do paraboléide z = 2 — 22 — 2 pelo cone z = /a2 + 2.

2
x
(h) A superficie do paraboléide z = 5 — CHE y* que se encontra no interior do

cilindro 22 + 4y? = 4.

INTEGRAL DE SUPERFICIE DE FUNCAO ESCALAR:

//gds-// g(z,y, 2 ds—// UUH_ 9

10. Integre a funcao dada sobre a superficie

(a) g(z,y,2) = 2% + y?, sobre a esfera S : 2 + y* + 22 = a®.

(b) g(x,y, z) = xyz, sobre a por¢ao do plano § : x + y + z = 1, no primeiro

octante.

(c) g(z,y,2) = y* + 22, sobre a superficie do sélido limitado pela parte superior
da esfera : 22 + 92+ 22 = 1 e 0 cone z = /a2 + y2.

(d) g(z,y,2) = 225 — 4z, sobre a ctipula parabdlica z = 1 — 2% — y*, 2z > 0.

(e) g(z,y,z) = “£, sobre a superficie S : z = 2% +y?, 4 < a? 43> < 16.



