AUTOVALORES.AUTOVETORES E BASE.

EXERCICIOS:

Lembrar que: Autovetores de A associados a autovalores distintos sdo linearmente
independentes.

1) Ache os autovalores e autovetores ,se possivel:

a)A=2 0 0
010
002

b)B= 2 1 -1
01 1
00 2

c)A=0 -1
1 0

2)Ache os autovalores e os autovetores e uma base de autovetores para as matrizes

a) A= 4 5
2 1

b)) A=3 0 -4
0 3 5
0 0 -1

RESPOSTAS:

1) a)Primeiro achar os autovalores:

IAMI=det 224 0 0 = QVNIN2AN)=0 =>A3=A1=2 e A2=1
0 1-1 0
0 0 22

Segundo,achar os autovetores:

* para A=2 N(A-2]) ={ x ER3; (A-2Dx =0}



0 0 O x1 0
0-1 0 * x2 = 0 =>  x2=0,para todo x1,x3 ER
0 0 O x3 0

N(A-2D)={ (x1,0,x3) = x1(1,0,0)+ x3(0,0,1) }=1[(1,0,0), (0,0,1)]

*para A=1 N(A-D={ x E R3; (A-Dx=0}

1 00 x1 0
000 * x2 = 0 => x1=0ex3=0
001 x3 0

N(A-D={ (0,x2,0) = x2(0,1,0); x2 E R}=[0,1,0)]

b) Autovalores:

IBAIl= det 24 1 -1 = 2NA-N2N=0 => A=A3=2 e A2=1
0 11 2
0 0 2\

autovetores:

*para A=1 N(B-I) = {x E R3;(B-)x=0 }

I 1 -1 x1 0 x1+x2-x3=0

00 1 * x2 = 0 => x3=0 => x1=-x2 e x3=0 para
00 1 x3 0 todo x2 ER
N(B-D= { (-x2,x2,0) =x2(-1,1,0) ; x2 ER }=[(-1,1,0)]

*para A=2 N(B-2I) = { x ER3; (B-2)x=0 }

0 1 -1 x1 0 x2-x3=0

0-11 * x2 = 0 => -x2+x3=0 => x2=x3 para todo x3,x1 ER
0 0O x3 0



N(B-2D)={ (x1,x3,x3) =x1(1,0,0) + x3 (0,1,1) ; x1,x3 ER }=[(1,0,0) , (0,1,1)]

¢) autovalores:
[A-AIl = det -A 1 = M+1=0 => X=-1 => A=+ (N2 =>Al=ie2=-1
1 -A

Nao tem autovalores reais => Nao preserva a dire¢do de nenhum vetor do R?.

2) a) autovalores:

[A-M = det 4-A 5 = (4-A)(1-1)-10=0 => A2-5A-6=0=> Al=-1¢e A2=6
2 1-A

autovetores:

*para A= -1 N(A+I) = { x E R% (A+D)x=0 }

* X

55 1 =0 => 5x145x2=0 => x14x2=0 => x1=-x2 paratodo x2 E R.
2 2 x2 0

2x14+2x2=0 2x1+2x2=0

N(A+D={ (-x2,x2) =x2(-1,1) ; x2 ER? }=[(-1,1)]

*para A= 6 N(A-6I) = {x E R?, (A-6)x=0 }

22 5*x1 =0 => -2x1+5x2=0 => x1=15/2x2 paratodo x2 ER
25 x2 0 2x1-5x2=0

N(A-6D)= { (5/2 x2,x2) =x2(5/2,1) ;x2 ER }=[(5/2,1)]

Como os autovetores sao linearmente independentes e formam um conjunto
gerador,uma base de autovetores seria:

p=1{ L1, (5/2,1)}

b)autovalores:



[A-AMlI= det 3-A 0 -4 = B-M)B-M)(-1-M)=0 => Al=A2=3 e A3=-1
0 3-A 5
0 0 -1-A

autovetores;

*para A=3 N(A-3]) = { x ER3; (A-31)x=0 }

00 4 x1 0 -4x3=0
00 5 * x2 =0 => 5x3=0 => x3=0 para todo x1,x2 ER.
00 4 X3 0 -4x3=0

N(A-3D) = { (x1,x2,0) =x1(1,0,0)+x2(0,1,0) ; x1,x2 ER }=[ (1,0,0), (0,1,0) ]

*paraA=-1 N(A+I) ={ x ER3; (A+Dx=0 }

40 -4 x1 0 4x1-4x3=0 x1=x3
045 * x2 =0 = 4x245x3=0 => x2=-5/4 x3 paratodo x3 E R.
000 x3 0

N(A+D) = { (X3, -5/4x3,x3) = x3(1, -5/4 ,1); x3ER } = [(1, -5/4 , 1)]

Como os autovetores sdo linearmente independentes e formam um conjunto
gerador,uma base de autovetores seria:

p={ (1,0,0), (0,1,0), (1,-5/4 ,1) }



