3*. FASE DO CONCURSO VESTIBULAR DO BACHARELADO EM

ESTATISTICA ,
1*. PROVA DA DISCIPLINA: CE065 ELEMENTOS BASICOS PARA ESTATISTICA

CANDIDATO:

1" Questio (valor 2,0): Resolva de forma clara e detalhada as questdes seguintes.

a) (Valor 0,5)

Faca a Representacao Grafica do produto cartesiano entre o intervalo A = [-3; oof €
intervalo E = ]2; 5].

b) (Valor 0,5)
Dados os intervalos A = [-3; 3] e B = [-9, 9] faca a representacdo grafica (no plano
cartesiano) das relacdes:

R, ={(x;y) € AxB Iy=x2} e Ry ={(x;y) € AxB |ly=3x}.

¢) (Valor 0,5)
Represente por extensdao D(R;) e Im(R;) sendo R; = {(x;y) € AxBly= xz}.

d) (Valor 0,5)
Represente por extensdao D(R;) e Im(R2) sendo R = {(x; y) € AxB |y =3x}.



2* Questao (valor 2,0): Resolva de forma clara e detalhada as questdes seguintes.
Seja a expressdo f(x) =y = bL ,tal que x € [a; b] € R, comb>a..
—a

a) f(x) é uma funcdo? Explique por qué.

b) Qual o conjunto dominio de f(x)?

¢) Qual o conjunto contradominio de f(x)?

d) Faca a representagdo no plano cartesiano da funcdo f(x), assumindo um valor
genérico para b.

3" Questao (valor 1,0):
1

b—a

a) Sejam as expressoes f(x) =y = é {xe RI0O<x<5}legx)=y= , talque x € [a;

b] € R, com b > a. Qual o nome a especifico dessas funcdes?

b) Defina funcdo crescente e fung¢do decrescente.



4" Questao (valor: 1,5): Resolva de forma clara e detalhada os itens seguintes.
Sendo as matrizes:
A = (aj)2x3, sendo aj; =1X j;
B = (bj)ax, com by = (-1)7 e
C =(cjj) de ordem 2, com 2 ge i<je i>+1 sei >j.

a) (valor: 0,6) Escreva detalhadamente (na forma de tabela) as matrizes A, B e C.

a) (valor: 0,3 cada) Obtenha as matrizes resultantes de:

bl) A + B:

b2) C - B;

b3) B +C.

5" Questao (valor 0,75): Resolva de forma clara e detalhada a questdo seguinte.

Num levantamento constatou-se que: 80% dos entrevistados sdo casados; 44% sao
homens casados; 12% sao mulheres casadas sem filhos; 30% sdo mulheres casadas com
filhos. Verifique se essas porcentagens sdo compativeis. (Justifique).



6™ Questao (valor 2,75). Resolva de forma clara e detalhada os itens seguintes.

a) (valor: 0,3 cada) Identifique os conjuntos (A;; Az; Az; A4 e As) dados a seguir.
Quando possivel, enumere seus elementos.

al) Ai={x e NI x > 4};

a2) Ao={xe N'13<x<7}n{xe RIx<7};

a3) As={xe Ql0<x<l}uU {xe RI10<x<1};

ad) Ay={x € T10<x <1} U {x € R10<x<1}.

aS) As=A;- A,

b) Sejam os conjuntos:

A=1{1;2;3;4;5;6;7;8;,10}; B={3;5;6;8; 10} e C={-2;-1; 0; 1; 6}.

Pede-se:

bl) (valor: 0,5) Construa um Diagrama de Venn que contemple os trés conjuntos;



b2) (valor: 0,25) Obter o complementar de A em relagdo a B;

b3) (valor:0,5) Obter (A-B) — [(C-A) U (B-O)].

3*. FASE DO CONCURSO VESTIBULAR DO BACHARELADO EM

ESTATISTICA )
2°. PROVA DA DISCIPLINA: CE065 ELEMENTOS BASICOS PARA ESTATISTICA
INSTRUCOES: Responda no espaco proprio da questdo e use o verso da pdgina como rascunho.

1* Questio (valor 25): Resolva de forma clara e detalhada as questdes seguintes.
¢) (Valor 5): Escreva uma func¢ao de cada tipo abaixo especificado:

1%) (valor 2)

Funcao Par:

2%) (valor 2)
Funcao Impar:

30') (valor 1)
Funcao Sem Paridade:

d) (Valor 5): Complete os textos tornando-os verdadeiro.
b1) (valor 2): “Uma funcdo f: A—>B € chamada de funcio .........ecneeccsenccnns
quando todo elemento do contradominio B for imagem de pelo menos um elemento do
dominio A da funcdo. Desta forma o conjunto imagem de f é igual ao seu
contradominio”.

b2) (valor 2): “Uma fungdo f: A—>B ¢é chamada de funglo .........ceiecieseennnene
quando para dois elementos distintos quaisquer do dominio, corresponderem duas
imagens distintas no contradominio”.

b3) (valor 1): “Uma funcdo f: A—B é chamada de funcido bijetora quando for
................................. € secsressanessesssnsssnssnnnsnnesnnnennees SiMultaneamente.

¢) (Valor 5): Determine a func¢ao inversa de cada uma das fun¢des abaixo:

cl) (valor 2): f(x) = y = tg(x) e, também, calcule o valor de f ! parax = 1.



c2) (valor 2): f(x) = y = In(2x)

c3) (valor 1): f(x) = y = arcsen(x)

d) (Valor 5)
Dada a fungao linear f(x) = 2x - 5, pede-se:
d1) (valor 1): O zero ou raiz da fungao.

d2) (valor 1): O coeficiente angular da reta que a funcio representa.

d3) (valor 3): Determine a equacdo da reta que passa pelo ponto P(2; 2) e é paralela a
reta representada pela funcdo f(x) = 2x — 5.

e) (Valor 5)
el) (valor 2): Faca o grifico da funcdo modular y = f(x) = x>~ 5] x € R.



e2) (valor 2): Resolva a equagdo exponencial 3** - 3.3* +2=0 x € R.

e3) (valor 1): Calcule o valor de log({/Z_O ), sabendo que log(2) = 0,3010.

A Questao (valor 25): Calcule os seguintes limites:
4 3 2
a) (Valor 10): finzl( X" -2x -2x2 +9x-10)
X—> X _

)

b) (Valor 10): /im ( sen(kx)
X—> X



¢) (Valor 5): lim

3% Questdo (valor 25):
a) (valor 10): Sendo A uma matriz quadrada de ordem 2, obtenha A sabendo que A.A’
=0.

b) (valor 15): Seja o sistema inconsistente y = X6@. Pode-se tornd-lo consistente por
meio de algumas operagdes que resultam no sistema consistente de equacdes
normais dado por X’X@=X’y. Uma solucdo para esse sistema é: €, = (X°X)¢X’y.

Sendo
2 1 10
3 a 1 10
y= ;0=|17 |eX= . Pede-se:
5 1 01
2
4 1 01

bl) (valor 6): Descreva o sistema de equagdes normais, X’X@=X’y, tanto na forma
algébrica quanto na forma matricial.



b2) (valor 9): Obter 6, = (X’X)*X’y, § =X6, e e=y—y,dadoque
0 O 0
X’X)%=[0 1/2 0
0 0 1/2

4* Questdo (valor 25): Dada a equacdo matricial (A.@=Db):
X 0
ly|=|—4].
z 2

2 0
3 1

N O A

-1 -1

Pede-se:
a) (valor 15): Resolva a equacdo (obtenha @) com o auxilio da inversa classica de A

(A™;



b) (valor 10): Resolva a equac@o obtendo o escalonamento de A:b.

3". FASE DO CONCURSO VESTIBULAR DO BACHARELADO EM

ESTATISTICA ]
3°. PROVA DA DISCIPLINA: CE065 ELEMENTOS BASICOS PARA ESTATISTICA - 24/05/2007

INSTRUCOES: Responda no espaco proprio da questdo e use o verso da pdgina como rascunho.

1? Questao (valor 25): Resolva de forma clara e detalhada as questdes seguintes.
2x° +5x° +x+1

a) (Valor 10): Dada a funcao f(x) = 5
X" +5x—7

calcule o limite da funcdo

quando x vai para o infinito (o).

b) (valor 15): Uma funcio distribuicdo de probabilidade de uma varidvel aleatéria X,

F(x), tem a seguinte propriedade: quando a varidvel (aleatéria) X vai para -oo 0 valor da



funcdo vai para zero e quando a varidvel (aleatdria) vai para o o valor da funcio vai

x>0 é uma funcdo distribuicdo de

para 1. Verifique se a funcdo F(x) = 1 — e
probabilidade da varidvel X, observando que o “menos infinito, -eo” da varidvel X € 0,

que corresponde ao menor valor do contradominio.

2% Questao (valor 25): Resolva os itens seguintes:

a) (Valor 10): Dada f(x) = ")

, calcule o limite da fun¢do quando x vai para 27

aplicando a Regra de L’Hospital. Sabe-se que se y = sen(x), entdo y’ =
cos(X).

b) (Valor 05): Seja a fun¢do f(x) = x> =5x°+2x-7, calcule a derivada de f(x).



¢) (Valor 10): Seja a funcao f(x) = e e”, calcule a derivada de f(x), sabendo-se que se y
=e',entdoy’ =e'u’.

3" Questao (valor 25): Dado o sistema de equagdes lineares:

{ x+y+z=\/§

2X+y+22:\/§ .

Pede-se:
a) Escreva o sistema na forma matricial. (Valor 3)

b) Classifique o sistema quanto a sua consisténcia. Justifique detalhadamente. (Valor
7)



¢) Obtenha a solugdo do sistema por meio de uma inversa generalizada. (Valor 7)

d) Se incluissemos uma equagdo linear nesse sistema do tipo 2x + y + 2z = 2, qual
seria uma possivel solu¢ao? (Valor 8)

4" Questao (valor 25): O gerente de marketing de uma cadeia de supermercados gostaria
de determinar a relagdo entre o espago disponivel (em pés) em prateleiras e as vendas
semanais (em centenas de ddlares) de seus produtos. Uma amostra aleatéria foi
selecionada de 6 lojas da rede de supermercados, obtendo-se os resultados:

LOJA
1 2 3 4 5 6
X: pés 5 5 10 10 15 15
Y: vendas 1,6 1,4 2,0 2,4 2.4 2,8

Pede-se:

a) Admitindo-se uma relacao linear simples entre X e Y, utilize a abordagem matricial
para obter os parametros da reta de regressao (SA{ =a+ BX ). (Valor 10)



b) Interprete o resultado do valor de ,3 para esse exemplo. (Valor 5)

¢) Segundo a reta obtida, qual seria o valor esperado de vendas semanais para um
espaco de 8 pés? Seria conveniente estimarmos a média de vendas para um espago
de 20 pés? Justifique. (Valor 10)

32 Questao (valor 25): Digitadores sao treinados em uma empresa
segundo duas metodologias distintas (Método ] e Método A). O
objetivo desse experimento é avaliar qual o método € mais eficaz em
relacdo ao tempo médio gasto numa determinada tarefa de digitagao.
Para tanto, foram escolhidos 9 funcionarios, 5 utilizaram o Método J e
4 o Método A. Os tempos gastos, em minutos, podem ser vistos na

tabela abaixo:

Método Tempos (min)
J 10 13 9 10 12
A 15 12 16 17 -

Esses dados podem ser avaliados por intermédio do Modelo Linear Y=
X0 + €.
Sendo: Y o vetor de observacdes, X a matriz do delineamento, 6 o vetor

de parametros e ¢ o vetor de erros. Caracterizados da seguinte forma:



10T
13
9
10
Y=|12|; X=
15
12
16
17

;6=| 7, | .Dados: D Y*=1508;> Y=114;Y =12,67.

e e e e e e
_— = = = O O O O O

O O O O = = = = e

Pede-se:

e) Escreva o Sistema de Equacdes Normais X'X6 = X'Y.

f) Apresente uma solugdo para X'X6 = X'Y, por meio de: 6, = (X’X)

X’y.



g) Determine Y=X0"e §=Y-Y.

hy Calcule I Y IP, Y IP, 1 1%l Y I,

e) Mostre que Yeé sio ortogonais e obtenha a distancia

entre



42 Questao: Preencha o quadro da Anadlise de Variancia (ANOVA) e

interprete o resultado.

Causas de Variagdo Graus de Soma de Quadrados Fcalculado
Liberdade (g.l) Quadrados Médios (Q.M.)
(5.Q.)
Médias (corregao) 1
Tratamentos
(Métodos)
(Parametros) (r[X] =
)
Residuo n-r[X]=
Total n=

Dado: F(l; 7;a=0,05) = 5,591




