Introducao as analises espaciais
utilizando QGIS

Teoria:

Conceitos basicos de Sistemas de
Informacgoes Geograficas
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Conceitos basicos de SIG

CLASSIFICACAO DOS DADOS

FEICOES E ATRIBUTOS:

Feicoes: representados, em funcao da escala e da finalidade

do trabalho, por meio de pontos, linhas ou areas (poligonos).

Atributos: caracteristicas ou propriedades que descrevem as

feicoes, podendo ser quantitativos ou qualitativos.



Conceitos basicos de SIG

CLASSIFICACAO DOS DADOS

Espaciais ou Nao-espaciais

Monitoring Wells 1
Well ID |Date Sampled [Concentration EspaC]al
C-64, 548194 300
- " ol B
C-8A 5894 20 :..‘[. :O.o. .
C-13A 51894 120 ‘-. - _‘-.
C17A 5/3194 560 et 'y
Industries
Facility |Address PY oy -~
Acme 13028 Convington Dr =S o -
Fox 742 West Lake St, ' - ]
TPC 90 Aspen Dr.
Population
Family Name [Occupants |Addresss
Blake 6 79 Circut St
Hernandez 2 143 Plain St.
Joy 4 18 Webster SY.
Smith 5 4321 Tecumseh Dr.

Nao-espacial

Fonte: http://web.natur.cuni.cz/




Conceitos basicos de SIG

CLASSIFICACAO DOS DADOS

BANCO DE DADOS
CARTOGRAFICOS

(Espacial)

l

(Imagens/mapas)

AN

ID (identificador)

Fonte: ANGULO FILHO (2010)
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Conceitos basicos de SIG

ESTRUTURA DE ARMAZENAMENTO

Com relacao a estrutura de armazenamento (ou formato) de
dados espaciais digitais, sao comumente diferenciados em

dois tipos: Raster e Vetoriais.



Conceitos basicos de SIG

DADOS RASTER

Matriz de ceélulas, as quais estao associados valores, que
permitem reconhecer os objetos sob a forma de imagem

digital.

Associa-se o par de coordenadas da matriz (coluna, linha) a um

par de coordenadas espaciais, (x,y) - (longitude, latitude).

Cada um dos pixels estao associados a valores. A
representacao dos fenomenos ocorre pela diferenciacao dos

valores das células que compoem o raster.



Conceitos basicos de SIG

Image space Coordinate space
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Fonte: desktop.arcgis.com



Conceitos basicos de SIG

DADOS RASTER

Vantagens:

Formato compativel com dados oriundos de scanners e
sensores remotos.

Forma mais adequada para representar feicoes ou
fenémenos continuos no espaco, como: elevacao,
precipitacao, declividade, dados geoquimicos, etc;
Facilita operacoes algébricas entre camadas (operacoes
com matrizes), correspondendo a operacoes algébricas
entre os pixels de camadas sobrepostas corretamente,
ou seja, georreferenciadas e com mesma resolucao

espacial.
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Conceitos basicos de SIG

DADOS RASTER

Vantagens:

Formato compativel com dados oriundos de scanners e
sensores remotos.

Forma mais adequada para representar feicoes ou
fenomenos continuos no espaco, como: elevacao,
precipitacao, declividade, dados geoquimicos, etc;
Facilita operacoes algébricas entre camadas (operacoes
com matrizes), correspondendo a operacoes algébricas
entre os pixels de camadas sobrepostas corretamente,
ou seja, georreferenciadas e com mesma resolucao

espacial.
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Conceitos basicos de SIG

DADOS RASTER

Vantagens:

Formato compativel com dados oriundos de scanners e
sensores remotos.

Forma mais adequada para representar feicoes ou
fenémenos continuos no espaco, como: elevacao,
precipitacao, declividade, dados geoquimicos, etc;
Facilita operacoes algébricas entre camadas (operacoes
com matrizes), correspondendo a operacoes algeébricas
entre os pixels de camadas sobrepostas corretamente,
ou seja, georreferenciadas e com mesma resolucao

espacial.



Conceitos basicos de SIG

Uso do Solo

Densidade de
Hidrografia

Potencial
de implantacao
de Corredores




Conceitos basicos de SIG

DADOS RASTER
Desvantagens:

- Complexidade de identificacao e manipulacao de objetos
individualmente;

- Dificuldade de associacao de atributos a objetos;

« Geracao de grandes volumes de dados;

- Resolucao e precisao determinadas pelas dimensoes da

divisao do espaco (pixels, ou células).
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Conceitos basicos de SIG

DADOS RASTER
Desvantagens:

- Complexidade de identificacao e manipulacao de objetos
individualmente;

- Dificuldade de associacao de atributos a objetos;

« Geracao de grandes volumes de dados;

- Resolucao e precisao determinadas pelas dimensoes da

divisao do espaco (pixels, ou células).



Conceitos basicos de SIG

Raster Resolution

Low High

resolution Digitized Vector Map resolution
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Conceitos basicos de SIG
Raster Gridding

Linear Features

8 x 12 grid

Map 1: Low Resolution
Gridded New Shape

>

River

| 16 x 24 grid

Map 2: High Resolution
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Dados matriciais

* Dados raster (ou matriciais) mais utilizados
possuem extensao:
— TIF (Tagged Image File Format - Geotiff);
— GRID (formato raster da ESRI);
— ECW (Enhanced Compression Wavelet); e

— BMP (BitMap), entre outros.



Conceitos basicos de SIG

DADOS VETORIAIS

Na representacao vetorial, a representacao de um
elemento ou objeto € uma tentativa de reproduzi-lo de
forma mais exata possivel. Qualquer entidade ou elemento

grafico de um mapa é reduzido a trés formas basicas:

pontos, linhas, areas ou poligonos.



Conceitos basicos de SIG

DADOS VETORIAIS Estrutura vetorial

¥ /\/ Pontos e nos
/ ( /\/UnhaS

b Q Poligonos

Fonte: ANGULO FILHO (2010)



Conceitos basicos de SIG

DADOS VETORIAIS - PONTOS

« Geralmente utilizado na representacao de objetos de
pequenas dimensoes espaciais.

- Usa um par de coordenadas simples para representar a
localizacao de uma entidade.

- O tamanho ou a dimensao da entidade pode nao ser uma

informacao importante, somente sua localizacao pontual.

Ex: Postes de lluminacao em uma cidade, arvores frutiferas em

uma fazenda.



Conceitos basicos de SIG

DADOS VETORIAIS - LINHAS

 Definidas como um conjunto ordenado de pontos
interligados por segmentos de reta (poligono aberto).

« O ponto inicial e o final sao denominados nos e os pontos
intermediarios sao chamados de veértices.

- E utilizada na representacio de entes cuja largura nao

convéem ser expressada graficamente.

Ex: estradas, cursos de agua, redes de saneamento, redes de

linhas de transmissao de energia elétrica, entre outras.



Conceitos basicos de SIG

DADOS VETORIAIS - POLIGONOS

« Sao usados para representar areas e sao definidos como um
conjunto ordenado de pontos interligados, onde o primeiro e
ultimo ponto coincidem.

 Atributos podem ser associados aos poligonos como area,

perimetro, uso e ocupacao do solo, nome, etc.

Ex: Lotes, quadras, unidades territoriais, propriedades rurais.



Conceitos basicos de SIG

DADOS VETORIAIS

Vantagens:
 Manipulacao individual de objetos é facilitada;
 Facilidade de associar atributos a objetos;
« Geracao de menores volumes de dados;
A precisao depende somente do mecanismo de
aquisicao.
Desvantagens:
« Estrutura de dados mais complexa;

A analise espacial é mais complexa;



- Emigpa
Dados vetoriais

* As feicOes vetoriais sao mais comumente
representadas em:
— SHP (shapefile);
— DXF (Drawing Exchange Format - CAD);
— CSV (Comma Separated Values);
— KML (Keyhole Markup Language);

— SGBD relacionais/espaciais (PostgreSQL e Oracle, por
exemplo);

— MIF (Maplinfo Interchange File); e
— DGN (Design).



Shapetfile s

Armazena a informacao geograficamente referenciada
em um conjunto de arquivos:

* shp - armazena a geometria das entidades;

e dbf - contém a informacao descritiva das entidades.
Tabela de atributos associada as feicoes;

* shx - armazena as ligacdes entre as entidades e a sua
geometria. Arquivo de indices;

e prj-definicao do sistema de referéncia e projecao
cartografica, quando possuir um sistema de
coordenadas associado;



Conceitos basicos de SIG

COMPARAGAO DOS DADOS

Vetorial

Raster

Fonte: ANGULO FILHO (2010)




Conceitos basicos de SIG

SISTEMAS DE REFERENCIA E PROJECAO




Conceitos basicos de SIG

FORMA DA TERRA - GEOIDE

Earth's chwny F:eld Anomolves {milligals)
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E a superficie equipotencial (superficie de potencial gravitacional
constante) da Terra e que, em média, coincide com o valor médio
do nivel médio das aguas do mar.
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Determinacao do Geoide




Conceitos basicos de SIG
FORMA DA TERRA - Elipsoide
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Representacao matematica simplificada da forma da Terra




Conceitos basicos de SIG

SISTEMAS DE REFERENCIA E PROJECAO

Terra —

Plano

kartoweb.itc.nl



Conceitos basicos de SIG

SISTEMAS DE REFERENCIA (datum)

Cada sistema de referéncia utiliza um elipsoide
que melhor se ajusta ao gedide de um
determinado local, estabelecendo a origem para
as coordenadas geodeésicas referenciadas a
este elipsoide, por meio de parametros

especificos.



Conceitos basicos de SIG

SISTEMAS DE REFERENCIA

Superficie Fisica Terrestre

kartoweb.itc.nl



Conceitos basicos de SIG

SISTEMA DE REFERENCIA SAD69: PARAMETROS

 Superficie de referéncia : Elipsoide Internacional de
1967(UGGI67).

 Semi-eixo maior : 6378160 metros.

« Achatamento : 1/298.25 -

« Ponto datum : Veértice Chua, Coordenadas geodésicas:
latitude 19° 45 417.6527 S longitude 48° 06° 04".0639 W
Azimute (Chua - Uberaba) 271° 30° 04°.05



Conceitos basicos de SIG Srdpe

SISTEMA DE REFERENCIA SIRGAS2000: PARAMETROS

« Superficie de referéncia : Geodetic Reference System 1980 -
GRS80

 Semi-eixo maior : 6.378.137 metros.

- Achatamento : 1/298,257222101

« Ponto de Origem: Centro de Massa da Terra



Conceitos basicos de SIG

SISTEMAS DE REFERENCIA E PROJECAO
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Conceitos basicos de SIG
CLASSES DE PROJECAO
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Cilindrica

equatorial

www.ess.inpe.br

a) Equidistantes - Preservam as distancias;
b) Conformes - Preservam os angulos;

c) Equivalentes - Preservam as areas;

d) Afilaticas - Nao conserva nenhuma das
propriedades anteriores, mas minimiza as

deformacBes em conjunto (angulos, areas e
distancias);

Quanto as propriedades

Quanto a superficie de
projecao
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Conceitos basicos de SIG e

Projecao de Mercator Projecao de Peters

Cilindrica - Equatorial - Conforme Cilindrica - Equatorial - Equivalente
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Conceitos basicos de SIG

Projecao de Mercator

Cilindrica - Equatorial - Conforme
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Conceitos basicos de SIG

Projecao de Peters

Cilindrica - Equatorial - Equivalente




Conceitos basicos de SIG

Projecao de Peters
Cilindrica - Equatorial - Equivalente

ANTARTIDA

“AUSTRALIA

OCEANIA
AMERICA
DO SUL

AFRICA

ASIA AMERICA
DO NORTE
EUROPA
Curiosidade:

http://geografalando.blogspot.com.br/2013/03/cartografia-projecoes-cartografica.html www.youtube.com/watch?v=vVX-PrBRtTY



Conceitos basicos de SIG Srdpe

PROJECOES CARTOGRAFICAS E SEUS PARAMETROS, BRASIL

POLICONICA: Nao mantém formas e nem areas em geral, mas
sem deformacoes ao longo do meridiano central e sem
distorcoes lineares ao longo dos paralelos. As deformacoes
aumentam com o afastamento do meridiano central. E mais
recomendavel para mapas em escalas pequenas (paises,

continentes), em particular areas na disposicao N-S.

kartoweb.itc.nl



Conceitos basicos de SIG Srdpe

PROJECOES CARTOGRAFICAS E SEUS PARAMETROS, BRASIL
SISTEMA DE PROJECAO POLICONICA E DATUM SIRGAS2000

Indicada para representar regioes extensas tais como estados

e o conjunto do territorio nacional

CODIGO EPSG para inser¢ciao no QGIS: 5880

kartoweb.itc.nl



Conceitos basicos de SIG Srdpe

PROJECOES CARTOGRAFICAS E SEUS PARAMETROS, BRASIL

UTM: sistema de projecao universal que utiliza a projecao
Transversa de Mercator aplicada a cilindros secantes na
posicao transversa de faixas de longitude ou fusos de
amplitude 6° destinados ao mapeamento de extensas areas
alinhadas na direcao N-S. Nao apresenta deformacoes ao longo
das linhas de secancia e preserva angulos e formas em

pequenas areas (conforme).

kartoweb.itc.nl



Sistema de Projecao UTM
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Conceitos basicos de SIG

SISTEMA DE PROJECAO UTM

FUSOS UTM NA AREA DO TERRITORIO NACIONAL
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Conceitos basicos de SIG Srdpe

PROJECOES CARTOGRAFICAS E SEUS PARAMETROS, BRASIL
SISTEMA DE PROJECAO UTM E DATUM SIRGAS2000

Indicada para representar regioes de menor extensao tais
como municipios e bacias hidrograficas de pequeno a meédio

porte;

CODIGO EPSG para insercio no QGIS: Entre 31978 a 31985 a

depender do fuso UTM em que a area mapeada se encontra.

kartoweb.itc.nl



Conceitos basicos de SIG Srdpe

PROJECOES CARTOGRAFICAS E SEUS PARAMETROS, BRASIL

CONICA EQUIVALENTE DE ALBERS: muito utilizada em
mapeamento tematico por representar areas sem deformacgao.
Adequa-se mais a areas dispostas na direcao E-W por deformar

menos as distancias e formas.

kartoweb.itc.nl



Conceitos basicos de SIG Srdpe

PROJECOES CARTOGRAFICAS E SEUS PARAMETROS, BRASIL
SISTEMA DE PROJECAO CONICA DE ALBERS
Indicada quando ha necessidade de mensuracao de areas no

Sistema de Informacao Geografica (SIG).

CODIGO EPSG para inser¢iao no QGIS: 102033

kartoweb.itc.nl



Conceitos basicos de SIG Srdpe

PROJECOES CARTOGRAFICAS E SEUS PARAMETROS, BRASIL

CONICA EQUIDISTANTE: Os comprimentos siao representados

em escala uniforme.

kartoweb.itc.nl



Conceitos basicos de SIG Srdpe

PROJECOES CARTOGRAFICAS E SEUS PARAMETROS, BRASIL
SISTEMA DE PROJECAO CONICA EQUIDISTANTE
Indicada quando ha necessidade de mensuracao de distancias

no Sistema de Informacao Geografica (SIG).

CODIGO EPSG para inser¢iao no QGIS: 102032

kartoweb.itc.nl



