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Introducéo

Quial o interesse em desenvolver modelos?

- Melhorar a eficiéncia da produgédo animal

- E uma das melhores técnicas para determinar prioridades
de pesquisa (Black, 1988).

Teste e avaliacdo de modelos

Teste: realizada para verificar se o0 modelo esta correto do

Avaliacdo (validacdo): objetiva estabelecer a acurécia da
predicéo dentro de uma grande variedade de condi¢des
simuladas. Depende da existéncia de experimentos bem
conduzidos e com descri¢do detalhada das condicdes
experimentais, em especial aquelas cujo modelo é sensivel.

ponto de vista matematico, numérico e logicamente correto.

Teste e avaliacdo de modelos

O uso de metodologia estatistica para avaliar modelos sofre
criticas devido a dificuldade de provar, de um ponto de
vista estatistico, que as predi¢des vem da mesma populacédo
da qual colhida as observagdes experimentais.

Teste de modelos

Defini¢do de variaveis

Construgdo do modelo em médulos
Regras de codificacdo

Exame das equagdes do modelo
Verificacdo das dimensdes do modelo
Verificacdo do equilibrio das variaveis

Lista de suposicoes (defini¢des)

Avaliacéo de modelos

Estabelecer a utilidade do modelo dentro dos limites para o
qual foi elaborado.

Modelos ndo podem ser validados, apenas invalidados.

Predizer com acuracia em determinadas circunstancias nao
significa que o modelo é totalmente valido.

Se 0 modelo fizer predicdes acuradas para uma ampla
gama de condi¢des mais reputacdo (conceitos e parametros)
e utilidade ele adquire.




Teste e avaliacdo de modelos

-Uma tarefa importante, mas dificil que pode envolver.

Fases:

a) Examinar o comportamento geral do modelo

b) Identificar varidveis e parametros das equagdes que sdo
altamente sensiveis.

c) Fazer comparac0es diretas com resultados experimentais

Avaliacéo de modelos

Existem diferentes fases para a validag&o:

a) Avaliar o comportamento geral do modelo. (ex.: C.A.)

b) Identificar variaveis e parametros apresentam alta
sensiveis.

c) Fazer comparac0es diretas com resultados experimentais

Avaliacéo de modelos

c) Fazer comparac0es diretas com resultados experimentais

- Identificar aspectos do modelo que parecem pouco
acurados e determinar as razdes do problema.

-Sugerir outros experimentos que poderiam ser simulados
que poderiam confirmar a falta de acuréacia

- Sugerir variacdes que poderiam melhorar a representa¢do
da realidade.

Avaliacéo de modelos

c) Fazer comparac0es diretas com resultados experimentais

Escolha dos experimentos

O melhor tipo de experimento para avaliar o modelo de
simulag&o do crescimento suino e utilizagdo da energia
deveriater medidas de absorcéo e retencdo de aminoacidos e
energia, consumo de O,, variagdes na composi¢ao corporal,
taxa de crescimento, ETP2, consumo e conversdo alimentar.

Avaliacéo de modelos

c) Fazer comparac0es diretas com resultados experimentais

Procedimento gréfico (subjetivo)

Observacdes empiricas versus valores simulados

Procedimento estatistico (objetivo)
Comparar médias observadas e simuladas

Regressdo (intercepto, coeficiente angular da reta, r2)

Avaliacéo de modelos

®

Erro sistemético Baixo Baixo
Erro aleatério Baixo Elevado

Erro sistemético Elevado Elevado

Erro aleatério Baixo Elevado
Fonte:UFPA




Avaliacéo de modelos

Case 1
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Case 3 R Ccase 4

0 1 2 3 0 1 2 3
accurate and imprecise accurate and precise

Fonte: Tedeschi, 2004

Avaliacéo de modelos

« Erros sisteméticos ameagcam a exatidao

« Erros aleatérios ameagam a precisdo

Avaliacéo de modelos
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Figura - Desvio nao-explicado, desvioi explicao e desvio total

Introducéo

Desvio total de (5,19) =y -y=19-9=10
Desvio explicadode (5,19)=§-§y=13-9=4

Desvio ndo-explicado de (5,19)=y-$=19-13=6

Avaliacéo de modelos - regressao

# estimado_m1

W estimado_m2

Avaliacéo de modelos - regressao

-Coeficiente de correlagdo
- Intercepto ndo diferente de zero

- Coeficiente angular da reta ndo diferente de zero




Regression Statistics
Multiple R 0.996267099
RSquare 0902508133 (resoons & ecmade )
Adjusted RSquare  0,991720148 3
Standard Error 0.299342714 .
Observations 2
E
ANOVA i,
df SS Ms F Significance F 3 . . .
Regression 1 107.4153636 107.4153636 1198.751099  0.000000000069 E h .
Residual 9 0.806454545 0.089606061 g * .
Total 10 108.2218182 a * .
Coefficients _Standard Error__t Stat P-value 5 M
Intercept 0.327272727 0.090255224 3.626080705 0.005519212 5.0 25 0.0 5 50
XVariable 1 0.988181818 0.028541208 34.62298513 0.000000000069 Ftted Value
—Fewesonsatsis respone e camodom2)
Multiple R 0.089002785
RSquare 0.97812651 2 .
Adjusted R Square 0.975696122
Standard Error 0549416567 z
Observations 1 2! . .
ANOVA 3, . .
df 5 S F Significance F £ . .
Regression 1 1212850909 1214850909 2028569660 000000 H
Residual 9 2716727273 0.301858586 e
Total 10 124.2018182
Coefficients Standard Error tStat P-value Lower 95% 2
Intercept 1827272727 0165655334 11.03056983 000 145534328 =0 25 O ted vakie 50 s
XVariable 1 1.050909091 0.052384816 20.06133014 000 0.932406404
Avaliacéo de modelos Avaliacéo de modelos
Acuracia
Y (predito= observado) PREDITO1 PREDITO2  OBSERVADO  INACURACIA1 INACURACIA2
Vids médio = o
n° observagoes 5.00 3.00 -2.00 7.00 5.00
1.00 -2.00 -1.00 2.00 -1.00
Precisdo 6.00 -2.00 0.00 6.00 -2.00
ROMEP— > (predito—observado) 4.00 4.00 1.00 3.00 3.00
e observagoes 9.00 7.00 2.00 7.00 5.00
5.00 2.00 0.00 5.00 2.00
Corregéo do RQMEP para a falta de acuracia
Exro residual = /|[ROMEP? — (viésmédio)

Avaliacéo de modelos Avaliacéo de modelos

Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 PREDITOL  PREDITO2 OBSERVADO  INACURACIAL INACURACIA2 IMPRECISAOL IMPRECISAO2

Model 1 Modsl 2 Model 3 5.00 3.00 -2.00 7.00 5.00 49.00 25.00
Romero amosteal REE GEEE 1710 1.00 -2.00 -1.00 2.00 -1.00 4.00 1.00
moogmoom o oam o an
E}igfzﬁg;}iﬂc 13.16 13,16 13.81 9.00 7.00 2.00 7.00 5.00 49.00 25.00
NUL predito 16.09 11.44 13,60 50 20 0 50 20 54 a5
Fredicted MUN
Viés médio’? 293 A% -1,72C** -0.21B**
Mean bi R
Erro residual’® 5004 400C 5.24B
Residual error’
RQMEP* 6.66 510 5.5
RISPE?
R 0,0132 0,0132 000584

Fonte: Meyer et al., 2006. Acta Sci. Animal Science, UEM.




Avaliacéo de modelos

Modelo 1 Modelo 2 Medelo 3
Model 1 Modsl 2 Model 3

Numero amostral 8.833 8.833 4749
Number of samples
NUL observado 13,16 13.16 13.81
Observed MUN
NUL predito 16,09 11.44 13,60
Fredicted MUN
Viés médio’? 203A -lL720 -0.21B**
Mean bias™?
Erro residual” 5004 400C 5.24B
Residual error’
RQMEP* 6.66 5.19 5.25
RMSPE*
R 0,0132 0,0132 000584

Fonte: Meyer et al., 2006. Acta Sci. Animal Science, UEM.

Avaliacéo de modelos

Modelo 1 Modelo 2 Medelo 3
Model 1 Modsl 2 Model 3

Numero amostral 8.833 8.833 4749
Number of samples
NUL observado 13,16 13.16 13.81
Observed MUN
NUL predito 16,09 11.44 13,60
Fredicted MUN
Viés médio’? 203A -lL720 -0.21B**
Mean bias R
Erro residual” 5004 400C 5.24B
Residual error’
RQMEP* 6.66 5.19 5.25
RMSPE*
R 0,0132 0,0132 000584

Fonte: Meyer et al., 2006. Acta Sci. Animal Science, UEM.

Avaliacéo de modelos

Tabela 3. Avaliagio de robustez (slope, R e probabilidade) para os modelos 1,2 e 3, incluindo outras variaveis, usando o consumo real
‘médio mensal do rebanhé para estimar o consumo de matéria seca individual.
"

able 5.
Grymatir imake.
Varves e odio Vodio
Model2 Model3
Siope™ 047364 1555
R(Prov)* 00204 (<00001) 0.1109 (<0.0001)
Dissem actaglo 001083 00043C
Days ol pariod R (Pob) < s )
k2) 00036 A ) 001868
Ri@rob) 00037 (00001 00038 (<0.0001) 01178 (<0,0001)
ke 03781 B 020684 029894
Mikprochcaon gty Rrob) 034100000 03134 (<0.0001) 02691 (<0.0001)

Robustez: Viés versus variavel (pequenos coeficientesangulares e de
determinacéo indicam que as variaveis influenciam pouco o modelo)

Fonte: Meyer et al., 2006. Acta Sci. Animal Science, UEM.

Avaliacéo de modelos

SB (quadrado do viés) : Viés entre as médias dos dados simulados
e medidos

MSV (Variacdo média ao quadrado): Indica a variabilidade dos
dados simulados em torno da média. Quanto maior maior é a
variabilidade.

SDSD (Desvio padrao da simulag&o): Indica a magnitude da
flutuagéo entre os dados simulados e observados.

LCS (Falta de correlacéo ajustada pelo DP): Indicativo do
padréo de flutuagao entre as n medidas.

Avaliacéo de modelos

MSD = 3 (x, = y)¥n
i=1
SB = (v — y)*

MSV =13 (-0 - 01 - P

sD, = 1S (-
Nn 5

SDy = = 2 (n—y)
Nn S

SDSD = (SD; — SD,,)?

LCS = 2SD,SDy(1 - r)

Avaliacéo de modelos

Predito  Observado

2 2
1
o o
11
2 2
3 3
4 2
5 5 6
Somatorio 12 2 N
Media 15 15
Dpadrao 229 141 45
Inexatidao 0,000
Imprecisao | 0,00 N
# Observado
15 Predito

M Desvio medio

25 2 15 145 0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55

Modelo acurado e preciso




Avaliacéo de modelos

Predito  Observado

Avaliacéo de modelos

Predito  Observado
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Avaliacéo de modelos
XPredto  YObservado
N a4
39 39
4 4
53 53
59 59
somatorio 25 25
Media 150 150 S
on o
Inexatidao 0000 B
Imprecisao 0
s
D 0
8 0 4 *Observado
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05D 0000
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Nesse caso, 0 modelo gustou-se perfeitamente a0s dados observados.

1
3 0
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0 3
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Inexatidao 0.000 I
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Avaliacéo de modelos
o
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Avaliacdo de modelos
X Predito Y Observado
o 100
P
Media 0.00 0.00
Dpadrao 141 141
Inexatidao 0.000
Imprecisao 283
—
o

Nesse caso o modelo mostrou-se acurado. Observe que a variagdo no MSD foi totaimente devida variagao doMSV. O elevado MSV indicou que
o modelo nao simulou adequadamente a variabiidade em torno da média, fato que pode ser verificado graficamente (Pontos do MSD, que
nesse caso s iguais ao MSV, se distanciam da média)

Avaliacéo de modelos

XPredito Y Observado
2

141
141 1
141 0
141 1 14
141 2
Somatorio 705 0 12
Media 141 000 10
Dpadrao 000 141
Inexatidao 1410 8
Imprecisao 200 S s  Observado
= predito
MsD 39 4
B 190881 MsD
Msv 200 x
SByreato 0.00 A—
[ — 141 1 2 3
SDSD 2000
1cs 0000 4
39

Observe que a variagao no MSD foi ocasionada pelos componentes SB e SDSD. O SD , foi zero, ouseja, 0s dados simulados ndo
apresentaram variabiidade, sendo que loda a variagao capiada no SDSD foi devida a variabilidade dos dados observatos. O SDSD revelou
variabilidade média
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Avaliacéo de modelos

XPredito Y Observado
141 2

141 1
141 0
141 1
141 2
705 0
141 000
000 141
1410
200
399
19881
200

000

141
200
0,000
399

“

. .
g

o

avsp
#5050
ostp
msto

O gréficomastra a decomposico do SDSD, onde 0 SD » foi zero. J4 a variabidade dos valores observados (desvio padio) foi totalmente:

devidoa I

Avaliacéo de modelos

XPredito Y Observado

2 2
1 1
0 0
1 1 180
2 2 A 160 *
Somatorio 0 0
Media 00 000 10
Dpadrao 141 141 120
Inexatidao oiu;o 100
Imprecisao AMSD
80
MsD 20 ®sDsD
60
8 0
Msv 800 40 !
SBrccto 14 o
SBoenito 14
SDSD 0,000 . ) ) . .
1cs 8000 - 20
800
Nesse exemplo vemos que o MSD fol o LCS positiva gustadas pelo desvio padra0 ). Os dados

apresentaram desvios padrdes semehantes, mas ata correlagao negativa. Observe que a magnitude da flutuagao dos dados (SDSD) foi
semelhante, enquanto o padiao de flutuagao (LCS) diferiu.

Resid

Avaliacéo de modelos

XVariable 1 Residual Plot

Kvarabie 1

XVariable 1 Residual Plot
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